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„KOSMOS“ 


| nuo 1920 m. eina; šu. ilustruotu populariu „skyrium „Gamtos Draugas“, | 


skiriamu gamtai ne tik pažinti, bet ir jai pamylėti bei globoti. 


„Kosmos“ aktualiai informuoja apie šių dienų Iėkte Iekiančią gamtos 


"mokslų pažangą ir jų taikinimą enimui. |. 
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„Kosmos“ yra laisvų moksliškų diskusijų organas; jis deda visus straip- 
snius pačių autorių atsakumu; jis neskelbia tik vienašališkų nuomonių ar teotijų. 
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„Kosmo“ artimiausiuose NN-se eis: Drevermano apie amerikiečių „pa- 
Ieontologinės ekspedicijas į Centrinę Aziją ir jų nuostabius radinius (dino- 


zaurų kiaušinius ir k; gausiai ilustruota), -Purėno' dėliai chėmijos termino- | 


logijos lietuvių kalba, Sleževičiaus apie Lietuvos triangulaciją,  Šivickio apie 
dvynių kilmės problemą, ir k, Olšausko apie „atmosferą, Kulvinsko iš šių 
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Kraujo grupės irjų suskirstymas Lietuvos gyventojų tarpe. 
Lietuvos Universiteto, Matematikos-Gamtos fakulteto, Biologijos skyriaus, Zoologijos ciklo 
Studentės Marijos Natkevičaitės diplominis darbas. 


1. Apie antikūnus ir isoantikūnus apskritai. 


1901 m. Landsteiner'is paskelbė du faktu, kuriuodu turi didelės 
biologinės reikšmės, būtent: 1) žmonių giminėje yra serologinė diferenciacija 
ir 2) isoantikūnai esti ir fiziologiniu atžvilgiu, 

Kūnai, kurie įvesti į gyvą organizmą sukelia jame tam tikrus speci- 
Tiškus „antikūnus“, paprastai esti vadinami antigenais. Antigenai gali būti 
įvairios medžiagos, kaip, antai: toksinai, bakterijos, kai kurie nuodai, balty- 
mai, įvairios organizmo celės ir t. t. Medžiagos, kuri veikia kaip antigenas, 
chemiška sudėtis nežinoma; yra tik žinoma, kad antigenai su antikūnais “ 
duoda specifiškas reakcijas. Pavyzdžiui, jei immunizuotumėm triušį detibri- 
nuotu avino krauju, tai tokio- triušio serumas tirpdytų avino eritrocitus, ' 
vadinasi, vyktų hemolizas. Antigenas čia yra avino eritrocitai, antikūnas — he- 
molizinas. Taip immunizuoto triušio serumas reaguoja vien tik su avino, bet ne 
su kurio kito gyvulio eritrocitais. Tuo būdu gautieji antikūnai yra specifiški. 

Ehrlich'as (12) įrodė, kad antikūnas suriša antigeną ir pasidaro 
naujas kūnas. Pagal Ehrlich'o (12) teoriją, celės protoplazma turi eilę recep- 
torių. Gyvųlį immunizuojant, celės yra jaudinamos ir dėlto susidaro dide- 
lis atsiskiriančių receptorių kiekis. Vadinasi, antikūnas yra atsiskyrusi celės 
molekula. Antikūnų specitiškumas aiškinamas tokiu būdu: duotųjų antigenų 
poveikiu celės produkuoja tik tokius receptorius, kurie gali surišti tuos 
antigenus. Pagal Ehrlich'o teoriją, receptoriai gali ir normoj atsiskirti nuo 
celės; tuomet antikūnai pasireiškia ne vien immunizuojant, bet ir normaliame 
kraujuje. Minėtasis immunizuoto gyvulio serumo specifiškumas pareina nuo 
to, kad immunizuojant susidaro daug daugiau antikūnų, negu normoj. Savo 
teorijos pagrindan Ehrlich'as deda chemišką antigeno ir antikūno giminingumą. 

Pastaruoju metu immunitetas ir panašūs į jį reiškiniai aiškinami dalyvau- 
jančių tame procese medžiagų fiziškomis-chemiškomis ypatybėmis. Antigeno 
ir antikūno reakcija yra dviejų kolloidiškų medžiagų reakcija, kuriai vykstant 
pasidaro naujas kolloidinių dalelių kompleksas. Šis pastarasis sudaro labilinę 
sistemą, dėl to gaunamos precipitacija arba agglutinacija. Traubė (12) reakci- 
jos specifiškumą aiškina vadinamąja „rezonanso“ teorija. Tąja teorija einant, 
kiekvienas antigenas neša tam tikrą, jam charakteringą, elektros įlydžio kiekį 
ir sukelia tokį molekularinių kompleksų elektros įlydžio persigrupavimą, jog 
immunizuoto gyvulio serumas ima reaguoti su antigenu. 

Taigi, immunizuodami įvairių rūšių gyvulius vieną kito krauju, gauna- 
me rūšiai specitiškus antikūnus. Juo gyvuliai yra artimesnių rūšių, tuo 
specifiškesni imtajai rūšiai gautieji antikūnai, nes tokių gyvulių kraujo 
strukturos nuo viena kitos mažiau skiriasi, o pagal Ehrlich'o ir Morgenroth'o, 
Landsteiner'io, v. Dungern'o ir Hirszfeld'o (3) taisyklę, niekuomet nepasi- 
reiškia antikūnai savajam kraujui, bet tik tokiai kraujo strukturai, kurios 
immunizuotas gyvulys neturi. Jei immunizuotumėm tos pačioš rūšies gy- 
vulius vieną kito krauju, tuomet, einant minėtąja taisykle, rūšiai specifiški 
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antikūnai negalėtų pasireikšti, nes rūšiai specitiški komponentai abejiems gy- 
vuliams būtų tie patys. Cia gali pasireikšti tik individui arba grupėms 
specifiški antikūnai. (Galėjimas sudaryti tokius antikūnus remiasi bioche- 
miška diferenciacija rūšies viduje (3). 1900 m. Ehrlich'as ir Morgenroth'as 
(3) apibūdino isoantikūnus tokiu būdu: isoantigenai yra toki antigenai, kurie 
veikia immunizuojant rūšies viduje; isoantikūnai yra toki antikūnai, kurie 
yra nukreipti prieš tos pačios gyvulių rūšies audinius. 

Landsteiner'is pirmas paskelbė, kad žmoguje isoantikūnai randami fi- 
ziologiškai, ir kad žiūrint isoagglutinabilinių ypatybių, žmones galima su- 
skirstyt į grupes. Nors serume kartu su isoagglutininais yra randami ir 
isolizinai, isoopsoninai (Schiff [3]), tačiau techniškai lengviausia yra pritai- 
koma isoagglutinacijos reakcija: pav., kad įvyktų hemolizas, yra būtinas 
komplemento buvimas, kuris, kaip žinome, nėra pastovus ir dėl to, vartojant 
paprastą techniką, isolizinai ne taip dažnafTandami, kaip isoagglutininai. Isopre- 
cipitinų kraujuje nerasta, bet grupėms specifiškų precipitinogenų yra (Schiff [3]). 

Vienos gyvylių rūšys tiziologiškai turi grupių specifiškoms strukturoms 
antikūnus, o kitos neturi. Dungern'as ir Hirszfeld'as skiria tris tipus: 

1) Tokios gyvulių rūšys, kuriose nors ir yra biochemiška kraujo dife- 
renciacija rūšies viduje, bet isoantikūnų paprastai nėr; jie gali pasireikšti 
tik immunizuojant, pav. ožkos, dalinai šunys, triušiai. 

2) Tokios gyvulių rūšys, kuriose isoantikūnai dažnai, bet ne visumet, 
fiziologiškai randami, pav. avys, arkliai, kiaulės. 

3) Isoantikūnai visumet, arba beveik visumet, esti randami — žmogus. 


2. Isoagglutinacija. 


Vykstant isoagglutinacijos reakcijai, vieno žmogaus raudonieji kraujo 
rutulėliai, sumaišyti su kito žmogaus serumu, sulimpa į krūvelės. Aggluti- 
nacijos reakcijoj dalyvauja du komponentu, būtent, kraujo rutulėlių aggluti- 
nogenai, arba receptoriai, ir serumo agglutininai. Pati reakcija pareina nuo 
dviejų faktorių: 1) specifiško agglutininų ir eritrocitų susijungimo, 2) įlydžio 
pakitėjimo (Schūtz'as ir Wohlisch'as [3]))  Normaliose sąlygose kraujo ru- 
tulėliai dėl jų elektros įlydžio yra vienodam atstume nuo vienas kito (Schade 
[10]). Isohemagglutinaciją lydi eritrocitų įlydžio sumažėjimas. Agglutinacija 
pasireiškia tik tuomet, kai įlydis yra nupuolęs ligi kritiško potencialo (Vera 
Schrėder ir Skandinavski [3]). Sumažėjus įlydžiui, ta pusiausvira, kuri buvo 
tarp kraujo rytulėlių, dingsta ir užtat pasireiškia charakteringas jų sulipimas 
į krūveles. Agglutininai, kaitinami ligi 609, nesujra (1). Jų veikimo laipsnis 
pareina nuo temperaturos; jos optimumas 09 (1). Isoagglutinablinės substan- 
cijos. gali būti kaitinamos ligi 1200 (Schiff, Achelsberg, Dėlter [3]). Jų che- 
miška sudėtis tikrai nežinoma, manoma; kad iš dalies jos yra lipoidinės 
sudėties (Brahn, Schiff [3]). 

3. Žmonių kraujo grupės. 

Pasiremdamas isoagglutinacija, Landsteineris 1901 m. paskirstė žmo- 
nes į šitokias tris grupes: 

1. Žmonės, kurių kraujo rutulėlių neagglutinuoja nei II, nei III grupės 
serumas, bet kurių serumas agglutinuoja kitų dviejų grupių kraujo rutulėlius. 

2. Žmonės, kurių kraujo rutulėlius agglutinuoja:I ir III grupių serumai 
ir kurių serumas agglutinuoja III grupės kraujo rutulėlius. 
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3. Žmonės, kurių kraujo rutulėlius agglutinuoja I ir II grupių serumai 
ir kurių serumas agglutinuoja II grupės kraujo rutulėlius. 

1902 m. Decastello ir Stūrli (3) rado, kad yra dar ketvirtos grupės 
žmonių, kurių  serumas visai neturi antikūnų, bet kurių kraujo rutulėlius 
agglutinuoja I, II ir III grupių serumai. 

Vėliau Jansky's ir Moss'as (3) pasiūlė du skirtingu padalinimu į grupes. 


Schema žmogaus kraujo padalinimo į grupes: 
"D 


Janski'o i Moss'o 


Serumas Serumas 


I 1 2: S 12 
9 |———-— a. =——T=—— 
Zz O i < i = 42 
= Bija ass 
2 Ža aaa a ais Sala —aliSs 
-—— 
3-2 L < LSS 
ŽAS RLSĖ 


Einant Landsteinerio taisykle, yra dvi žmogaus kraujo pagrindinės 
dalys (Bestandteile), kurios gali pasireikšti arba isoliuotos, arba būti abi 
kartu, arba gali nei vienos, nei kitos visai nebūti. Dungern'as ir Hirszfeld'as 
pasiūlė žymėti grupes ne skaičiais, bet charakterizuojant pačias jų ypatybes. 
Dungern'as ir Hirszfeld'as (3) dažniau pasitaikančią Europoj kraujo ypa- 
tybę žymi raide A, rečiau — B. Grupė, kuri neisoagglutinuojama, žymima 
O; grupė, kurioj vienu ir tuo pačiu metu pasireiškia abidvi ypatybės, A ir B, 
žymima raidėmis AB. Serume randami agglutininai anti-A ir anti-B žymimi a ir 6. 

Tuomet Landsteiner'io taisyklę vaizduoja šitokia schema (3): 


Grupė (Janky's) I II III IV. — 
Receptorius (kraujo rutulėliai) O A B BA-A.— 
Isoagglutininas (serumas) «44-83 8 a O 


Tautų Sąjungos. Hygienos Komitetas nutarė vadinti grupes: O, A, B, AB. 
Abiejų receptorių A, B ir agglutininų a, 8 savarankiškumą yra įrodę 
Hooker'is ir Anderson'as (1) absorbcijos bandymų pagalba. — š 


4. Autoagglutinacija. 


Landsteiner'is (3) pastebėjo, kad šaltyje serumas gali agglutinuoti sa- 
vus eritrocitus, — čia, vadinasi, įvyksta autoagglutinacija, arba šalčio agglu- 
tinacija (Amzel, Hirschfeld [3]). Si šalčio agglutinacija vyksta kitokiomis 
terminėmis sąlygomis, negu isoagglutinacija, ir, be to, ji nepasižymi speci- 
tiškumu: autoantikūnai yra absorbuojami be skirtumo tiek savų “eritrocitų, 
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tiek ir kitų žmonių įvairių grupių eritrocitų. To dėliai Mino (1) siūlo tokią 
agglutinaciją vadinti „panhemagglutinacija““. Temperaturą, kurios ribose 
veikia imtieji antikūnai, Hirschield'as ir Bialosuknia (3) vadina turimųjų 
antikūnų šilimos amplituda.  Šilimos amplituda iso- ir heteroantikūnų 
paprastai yra 09—400, autoantikūnų 00—59, Tuo pasiremdamas Hirschefeld'as 
šiaip formuluoja antikūnų nebuvimo taisyklę: antikūnai, kurie fiziologiškomis 
sąlygomis galėtų su savo antigenais susijungti, neatsiranda savoms orga- 
nizmo substancijoms. 


5. Pogrupiai ir naujos agglutinogenų-agglutininų poros. 


Yra aprašyta atsitikimų, nesuderinamų su klasikine kraujo klasifikacija 
į keturias grupes. Guthrie ir Huck'as (1) nurodo, kad agglutininai ne visu- 
met randami ten, kur, einant Landsteinerio taisykle, turėtų būti: jiems, pav., 
pasitaikė kraujas B grupės, kurio serumas neturėjo agglutininų. Tik gimusių 
ir žindaričių serumas visai neturi agglutininų, arba turi labai maža. Jų kie- 
kis su laiku nuosekliai eina didyn, kol prieina normą (Happ, Debrė, Ham- 
burger [3]). Užtat Lattes'o (1) manymu, iš agglutininų, — jų buvimo atžvil- 
giu, — galima sudaryti tik pogrupiai, o pagrindinė individuali kraujo ypa- 
tybė yra tam tikro agglutinogeno buvimas. 

Dungern'as, Hirschfeld'as, Schūtze (1) pastebėjo, kad serumas, tam 
tikros grupės kraujo rutulėlių absorbuotas, dar gali turėti agglutininų ir 
kitiems tos pačios grupės kraujo rutulėliams. (Guthrie ir Huck'as (1), pasi- 
remdami panašiais elektivinės absorbcijos bandymais, priima tris agglutino- 
genų-agglutininų poras. Be agglutinogenų A ir B, jie priima dar trečią 
agglutinogeną, kurį jie žymi raide C ir jam atatinkantį agglutininą 1. Mino, 
Lattes, Cavazzuti (1) parodė, kad panašūs reiškiniai išaiškinami eritrocitų 
agglutinabliškumo nevienodumu. Serumas, sumaišytas su mažu kiekiu sun- 
kiai agglutinuojamų kraujo rutulėlių, gali jų neagglutinuoti; tuo tarpu kitus 
tos pačios grupės lengvai agelutinuojamus kraujo rutulėlius — agglutinuoja. 
Tuo būdu tos pačios grupės kraujo rutulėlių skirtingumas yra tik kvanti- 
tativinio pobūdžio. Vis dėlto yra pastebėta atsitikimų, kurie nė minėtu būdu 
negali būti išaiškinti, — tai agglutinacija tos pačios grupės viduje, arba AB 
grupės serume (Guthrie ir Pessel, Hirschefeld ir kt). Lattes'o ir Cavozzu- 
- to manymu, tokiais atsitikimais įvykdavo ne specifiška, bet pseudoagglu- 
tinacija. 

Įdomūs yra Schiff'o (3) kraujo grupės O ypatybių tyrimai. Šis moksli- 
ninkas absorbavo normalų galvijų serumą žmogaus kraujo AB grupės 
eritrocitų pagalba ir pastebėjo, kad toks absorbuotas serumas kartais agglu- 
tinuoja žmogaus kraujo rutulėlius O grupės ir be to, kai kuriuos kraujo 
rutulėlius A ir B grupių. Remiantis Bernstein'u, tas dalykas galima aiškinti 
agglutinogeno R buvimu. Kadangi, žiūrint Bernstein'o paveldumo formu- 
los, AB grupė šio agglutinogeno R neturi, tai serume, šios grupės kraujo 
rutulėlių absorbuotame, gali būti anti-R agglutininas ir todėl toks seru- 
mas reaguoja su visais kraujo rutulėliais O grupės, nes jie, pasak Bern- 
stein'o, turi R, ir, be to, dar su kai kuriais kraujo rutulėliais A ir B grupių, 
būtent su tais, kuriems paveldumo formula yra AR ir BR. 
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6. Metodai kraujo grupėms nustatyti. 


Yra trys būdai, kurių pagalba galima nustatyti žmogaus kraujo grupė: 

1. Kraujo grupė randama turinti du standartiniu serumu A ir B grupių 
(Moss'o [6] metodas), 

2. Kraujo grupė ieškoma turinti dviejų žinomų grupių, A ir B, kraujo 
rutulėlius. 

3. Kraujo grupė ieškoma turint serumą ir kraujo rutulėlius tos pačios, 
būtent A, arba B grupės (Vincent-Brem'o [6] metodas). 

Masiniams tyrimams du paskutinieji būdai mažiau tinka, nes čia reikia 
ieškoti agglutininų a ir 8, kurie, kaip jau buvo minėta, ne visumet randami 
ten, kur jie, einant Landsteiner'io taisykle, turėtų būti. Geriau čia tinka 
vartoti pirmasis būdas, nes juo yra susekami kraujo kūnelių receptoriai 
A ir B, tikrai charakterizuojantieji imamąją grupę. Siuo pastaruoju būdu ir 
naudojausiu savo darbe. Testserumus vartojau išrašytus iš Vienos Sero- 
terapeutinio Instituto. Kadangi ilgiau laikomo serymo agglutininai šviesos, 
šilimos ir bakterijų poveikiu pamažu silpnėja, tai svarbu yra laikyti serumas 
steriliai, žemoj temperaturoj ir tamsumoj. (Gautieji iš Vienos serumai, su- 
skirstyti mažomis porcijomis, yra ųžlydytuose vamzdeliuose. B grupės 
serumas yra rudo stiklo vamzdeliuose, Ą grupės — balto. Dviejų tokių 
vamzdelių, balto ir rudo, serumų pakanka ištirti maž daug 90 Žmonėms, 
Vamzdelio galą reikia nulaužti prieš pat darbą. Patiems pasigaminti aukštos 
agglutinacinės galios serumų sunku. Jau Landsteiner'is (1) pastebėjo, kad 
vienodų grupių serumai gali turėti įvairių agglutininų kiekį ir todėl nevie- 
nodai stipriai veikia tuos pačius kraujo rutulėlius. Be to, ir patys kraujo 
rutulėliai šiuo atžvilgiu yra įvairaus jautrumo. Taigi, nustatant kraujo gru- 
pes, negalima vartoti kiekvieno A arba B grupės serumo. Svarbu iš kelių 
tos pačios grupės serumų pasirinkti toks, kuris stipriausiai ir greičiausiai 
agglutinuoja, nes kitaip galima nepastebėti pozitivios reakcijos. Schitff'as (2) 
pataria sumaišyti kelis stiprius tos pačios grupės serumus. Hirszfeld'as (3) 
pataria gauti serumą šalty, nes tuomet yra absorbuojami autoantikūnai. Geriau 

"tinka vartoti šviežias serumas, negu ilgesnį laiką stovėjęs, nes ir gerai laikomo 
serumo veikimas su laiku silpnėja. Kartais ištisus metus laikytas serumas yra 
veiklus, bet paprastai jis tinka vartoti daugių daugiausia tik keletą mėnesių. 
Gautųjų iš Vienos serumų „Hamotest“ naudojimo laikas yra nurodytas. 

Tiriamo žmogaus kraują ėmiau iš rankos piršto. Piršto galą reik visų- 
pirma nuvalyti alkoholiu arba eteru, paskui įdurti Franck'o adata, ir įtraukti 
kiek kraujo į fiziologinį HaCl tirpinį, į kurį buvo pridėta natrium citricum. 
Pirštą reik nušluostyti vata. Kraujas tenka praskiesti, kad neįvyktų pseudo- 
agglutinacija; be to, praskiedžiant susidaro optimalinės sąlygos, padedančios 
pasireikšti tikrąjai isoagglutinacijos reakcijai (Schifi). Praskiesti vartojau 
Schiff'o (2) rekomenduojamu būdu pagamintą tirpinį, būtent, į 100 kb. cm, 
0,9 proc. NaCl tirpinio įdėjau 0,5 gr. natrium citricum.  Cion dėti natrium 
citricum ne taip jau būtina, bet gera, nes jis neleidžia kraujui sukrešėti. Į vieną 
kūb. cm turimo tirpinio paprastai tenka įtraukti maž daug 1—2 lašu kraujo. 

Kraują tyriau tuoj, tik paėmus, Moss-Lee-Vincent'o (2) metodu. Ant 
objektivinio stiklelio užlašinama vienas lašas B grupės serumo ir pridedama 
vienas lašas tiriamo žmogaus kraujo rutulėlių skiedinio.  Kraipant stiklelį į 
vieną ir į kitą šoną, serumas ir kraujo rutulėliai vienodai susimaišo. Pozi- 
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tivi agglutinacijos reakcija pastebima tik praslinkus 5—15 minučių. Tokiu 
pat būdu bandomas tas pats kraujas ir su A grupės serumu. Visą laiką 
dirbama kambario temperaturoj, nes šaltis gali sukelti nespecifišką reakciją, - 
pareinančią nuo šalty absorbuojamų antikūnų. Ją Mino (2) vadina „panhe- 
magglutinacija“. Agglutinacija turi būti matoma paprasta akimi. Tokia 
reakcija, kuri tėra pastebima tik pro lupą, arba mikroskopą, negalima va- 
„dinti aiškiai pozitivia. Mikroskopas vartotinas tuomet , kai norima atskirti, 
ar tai yra tikroji isoagglutinacija, ar tik pseudoagglutinacija, įvykusi susida- 
rius „pinigų stulpeliams“ („Geldrollenbildung“ Lattes [1]). Si pseudoagglu- 
tinacijos rūšis išvengiama praskiedžiant reaguojančius komponentus ir juos 
pakartotinai maišant. 

Jei tiriamojo žmogaus kraujo rutulėlių neagglutinyotų nei vienas dviejų 
turimųjų testserumų, tai tasai kraujas yra O grupės; jei kraujo rutulėlius agglu- 
tinuotų testserumas B grupės, tai kraujas yra A grupės; jei kraujo rutulė- 
lius agglutinuotų testserumas A grupės, — tai kraujas yra B grupės, ir, pa- 
galiau, jei kraujo rutulėlius agglutinuotų abu turimuoju testserumu, tai krau- 
jas yra AB grupės. 

Vaizdžiai taj parodo žemiau patiekta tabelė, kurią paėmiau iš Schiff'o 
darbo „Die Technik der Blutgruppenuntersuchung“ (1926). 


Tb.. 2. 
Žinomas se- - Žinomas se-  Janski'o p 
rumas B gr. rumas A gr. grupė Otnitua 
Nežinomų == — I OocB 
kraujo ru- - 1- — II j Aa 
tulėlių ag- — - II B3 
glutinacija -- |- IV AB 


7. Kraujo grupių reikšmė antropologijoj. 

Kraujo grupės turi didelės reikšmės medicinoj (kraujo transfuzijoj, 
transplantacijoj), teismo medicinoj (kraujo dėmių indentiškumui nustatyti, 
paternitetui išskirti)“, be to, jos turi ir socialinės reikšmės (nepalankūs mo- 
mentai prie heterospeciftiško neštumo); bet bene didžiausia ju reikšmė yra 
antropologijoj. Tokia didelė kraujo grupių reikšmė pastebėta tik tuomet, 
kai buvo aiškiai nustatyta, kad jos nesikeičia nuo aplinkumos poveikio, pasi- 
likdamos pastovios visą žmogaus gyvenimą, ir kad jos yra paveldimos Men- 
delio dėsniais. Ligi šiol antropologijoj, skirstant žmones į rases, daugiausia 
dėmesio buvo kreipiama į anatominius ir morfologinius požymius, o mo- 
dernoji antropologija kaip tik pradeda daugiau paisyti fiziologinių ir psi- 
chinių požymių (5). Kraujo grupių tyrimo įvedimas į antropologiją meto- 
diniu atžvilgiu yra didžiausias žingsnis priekyn ir turi, gal būt, ne mažesnės 
reikšmės, kaip Anders'o Retzius'o (2) įvestasis kaukolės indeksas. Šiuo 
atžvilgiu kraujo grupės turi du dideliu privalumu, būtent: 1) paveldumo 
aiškumą ir 2) fenotipo konstantą (Schiff [2]). Individų grupės, kurios ski- 


* Plačiau apie tai žiūr. Dro O. Pūdymaičio straipsny (Kosmos 1928 m.) kuris 
rekomenduotinas ir apskritai pirmajam susipažinimui su kraujo grupių reiškiniu. Red. 
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riasi nuo viena kitos atskirais paveldimais požymiais, biologų yra vadinamos 
rasėmis; Hirszfeld'as (3) šiąja prasme ir skiria serologines rases. Pirm pe- 
reinant prie kraujo grupių suskirstymo įvairių kraštų gyventojų tarpe, tenka 
plačiau paliesti du dalyku, kuriuodu turi šiame klausime didžiausios reikšmės: 
tai kraujo grupių nekintamumas ir jų paveldumas. 

Kraujo grupės, kaip taisyklė, yra pastovios (konstant). Tą dalyką ste- 
bėjo daugelis autorių, jų tarpe Hirszfeld'as 17 metų, Decastello 20 metų 
(3). Nors kai kurie autoriai (Eden, Diemer ir kt.) ir tvirtina, kad ligų ir 
chemiškų bei tiziškų veiksnių poveikiu viena kraujo grupė gali pereit į kitą, 
bet tokios išvados tėra gautos vartojant blogą techniką, dėl kurios įvykdavo 
pseudoagglutinacija (Lattes [1]). Vis dėlto atrodo, kad kartais raudonieji 
kraujo rutulėliai gali taip pasikeisti, jog iš nesiagglutinuojančių gali tapti 
agglutinabliniais: Thomsen'as, kuris pirmas tai pastebėjo, ir Friedenreich'as 
(3) aiškina tokį agglutinabiliškumo pasikeitimą tam tikrų baktertjų veikimu. 

Pirmas mintis apie kraujo grupių paveldumą padavė Langer'is 1903 m. 
ir Hektoen'as (1) 1907 m. Dungern'as ir Hirszfeld'as (3) 1910 m. paskelbė 
savo pirmus sisteminius tyrinėjimus šioje srityje. Jie ištyrė 72 šeimas, 
iš viso 348 asmenis. Dvylikoje atvejų buvo stebėta 3 generacijos. Jie 
nustatė, kad Mendelio dėsniu yra paveldimos ne kraujo grupės kaipo to- 
kios, bet abidvi isoagglutinablinės A ir B ypatybės. Sių tyrimų išvada 
tokia: jei abu tėvu turi tam tikrą kraujo strukturą, tuomet ji paprastai pasi- 
reiškia ir visuose vaikuose; bet, tiesa, kai kuriuose gali ir nebūti; jei tik 
vienas tėvų turi grupėms specifišką strukturą, tuomet ji paprastai randama 
tik vienoje vaikų dalyje, o visuose tik kaip išimtis; jei tėvai neturi tam tikros 
kraujo strukturos, tuomet jos neturi ir vaikai; jei vieno tėvų grupė A, kito 
B, tuomet vaikai gali turėti abidvi ypatybes kartu, būtent, AB; jei vienas 
tėvas yra AB grupės, o kitas O, tuomet vaikai gali turėti isoliuotas A arba 
B ypatybes. Kadangi isoagglutinablinės ypatybės A ir B niekumet nepa- 
sirodo vaikuose, jei jų neturi tėvai, tai jos yra dominuojančios. 

Dungern'as ir Hirszfeld'as (3) priima dvi, nuo viena kitos nepriklau- 
somas, allelomortines poras A-neA ir B-neB, kurios, Mendelio dė- 
sniu, yra paveldimos. „NeA“ ir „neB“ reiškia nebuvimą dominuojan- 
čių požymių A ir B ir kaipo recessivinės, su A ir B mendeliuojančios, 
allelomortfinės ypatybės žymimos raidėmis a ir b. O grupės fenotipui ata- 
tinka tik vienas genotipas. Visi kiti trys fenotipai turi daugiau genotipų, 
nes dominuojančios A ir B ypatybės gali pasireikšti kaip homozygotinėj, 
taip ir heterozygotinėj formoj. o 

Isoagglutinablinių substancijų paveldumo formula pagal Dungern'ą ir 
Hirszfeld'ą (3) yra tokia: 


Ib. -3. 
Grupė Fenotipas Genotipas 
| O aabb -—- -- — 
II . Ą AAbb Aabb -- — 
III B „ BBaa  Bbaa — — 


IV AB AABB AaBB AABb AaBb 
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Pastaruoju metu žinomas matematikas Bernstein'as (3), pasiremdamas 
tuo, kad kai kuriose tautose skaičius AB ir O atsitikimų iš tikrųjų yra ki- 
toks, negu turėtų būti suskaičiuojant Dungern'o ir Hirszfeld'o paveldumo 
formula, ypač AB yra mažiau, negu teoriškai turėtų būti, yra pasiūlęs kito- 
kią paveldumo formulą. Kaip Dungern'o ir Hirszfeld'o (3) hipotezė tvirtina, 
paveldimieji faktoriai yra lokalizuoti įvairiuose chromosomuose, arba tame 
pačiame chromosome, tik tam tikrame atstume nuo vienas kito. Bernstein'as 
(3) priima ne du, bet tris paveldimus požymius, A, B ir R, kurie yra Iloka- 
lizuoti tose pačiose tam tikros chromosomų poros vietose, o kiekvienas 
atskiras žmogus gali turėti „kraujo grupių“ atžvilgiu tik du genu. Tuo 
tarpu, Dungern'o ir Hirszfeld'o tvirtinimu, jų gali būti net keturi. A ir B 
yra dominuojantieji požymiai, R — recessivinis. 

Bernstein'o (3) isoagglutinablinių ypatybių paveldumo iormula. 


Tb. 4. 
Grupė Fenotipas Genotipas 
I O RR — 
|| A AA AR 
UI B BB BR 
IV AB AB — 


Kiek žemiau paduota tabelė ilustruoja abiejų paveldumo formulų 
kvalitativinius santykius. 
bL-5: 
Galimieji ainiai 


Tėvai Pagal Dungern'o ir Hirszfeld'o Pagal Bernstein'o 
paveldumo formulą paveldumo formulą 

Ox0 [e] O 
OxA O, A O, A 

O X B O, B O, B 

A XA O, A O, A 
BRxX B O, B O, B 

A X B O, A, B, AB O, A, B, AB 
O X AB O, A, B, AB A, B 

A X AB O, A, B, AB A, B, AB 
B X AB O, A, B, AB A, B, AB 
ABx AB O, A, B, AB A, B, AB 


Suskaičiuojant abiejų paveldumo formulų pagalba, kiek kurios grupės 
vaikų turėtų būti, ir palyginus tuos skaičius su rastais tikrenybėj, pasirodo, 
kad kvantitativiniu atžvilgiu Bernstein'o (3) formula labiau sutinka su realybe, 
bet ir čia yra žymių nukrypimų. Hirszield'as (3) nurodo panašių nukry- 
pimų priežastis. Jo manymu, didelės reikšmės čia turi grupių skirtingumas 
apvaisinant ir vaisiui besiplėtojant. Jamakam'is, Landsteiner'is ir Levine'as 
(3) rado, kad sperma yra grupėm specifiškai diferencijuota. Sulyginus ap- 
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vaisinimą su transplantacija, kuri pavyksta tik vienodų grupių tarpe, galima 
manyti, kad svetimos grupės apvaisinimas (gruppentremder Befruchtung) 
vis dėlto sutinka sunkenybių, nepaisant to, kad yra tam tikri apsaugojimo 
mechanizmai, pavyzdžiui, spermos skystis, kuris grupėm specifiškai stabdo 
eritrocitų isoagglutinaciją ir tuo būdu apsaugoja jame esančius spermato- 
zoidus nuo moters isoagglutininų. Vaisiaus ir motinos grupių skirtingu- 
mas, kitaip sakant heterospecifiškas neštumas, gali sudaryti taip pat ne- 
palankių momentu vaisiui plėtotis. Čia taip pat yra tam tikri saugojimo 
mechanizmai, kurie sergsti heterospecifišką vaisių. Hirszfeld'as ir Zborowski's. 
(3) rado, kad placenta nepraleidžia isoantikūnų ir kad isoagglutininai retropla- 
centariniame kraujuje yra susilpnėję kūdikio kraujo grupei. Toki mecha- 
nizmai kartais gali sukrikti, ir tuo būdu heterospecifiškas vaisius gali būti 
pavojuje. Be to, Hirszfeld'as ir Zborowski's (3) iš savo tyrimų daro išvadą, 
kad heterospecifiškumas gali turėti nepalankaus poveikio vaisiaus svoriui. 
Jei iš tikrųjų dalis heterospecifiškų vaikų negali plėtotis, tai vaikai turėtų 
būti dažniau motinos kraujo grupės, negu tėvo. Pasirodo, kad tikrai A gru- 
pės motina vienu aštuntadaliu daugiau perduoda savo grupę vaikui, negu A 
grupės tėvas (Hirszfeld). Hirszfeld'as nurodo į tai, kad didesni nukrypimai 
nuo Bernstein'o taisyklės esti tada, kai motina AB grupės, nes buvo su- 
rasta tokių motinų O grupės vaikai. Tuo tarpu O grupės motinos nie- 
kuomet nerasta AB grupės vaikų, o šis dalykas, Bernstein'o taisykle, ir turi 
būti toks; bet tai galima aiškinti ir heterospecitiškumu, nes O grupės mo- 
tinos ir AB grupės kūdikio kraujas yra vienas antram labai priešingi, tuo 
tarpu kaip AB grupės motina kartais turi O grupės vaikų, nes agglutininai 
a ir 3 pasireiškia tik užgimus — embrionas jų dar neturi. Be to, Hirszfel- 
d'as nurodo dar vieną priežastį, dėl kurios gali būti šiokių tokių skirtumų 
tarp davinių, suskaičiuotų formulų pagalba, ir davinių, rastų gyvenime, 
būtent, nevienodą įvairių grupių žmonių atsparumą ligoms. Streng'as ir 
Ryti's (3) rado, kad AB grupės sergančių individų nuošimtis palyginus yra. 
didesnis, negu kitų grupių individų. 

Baigdama apie paveldumą patiekiu davinius, gautus pripuolamai tiriant 
tris šeimas. 


Tb. 6. 
Motinos Tėvo Skaičius Vaikai kraujo grupės: 
kraujo kraujo ištirtų O FN B AB 
grupė. grupė. vaikų Dukters Sūnūs Dukters Sūnūs Dukt. Sūn. Dukt. Sūn. 
A 6) 4 1 = 9 = = 2 
B O 2 = 1 uu. 
? A 2 == 1 nju AE Ža 


8. Kraujo grupių suskirstymas įvairių tautų tarpe. 

Didžiojo karo metu H. ir L. Hirszfeld'ai, tirdami kraujo grupes įvairių 
tautybių kareivių tarpe, rado, kad A grupė koncentruojasi Europoj: juo 
toliau į šiaurę ir į vakarus, juo dažniau ji randama; B grupė, atvirkščiai — 
vis dažniau pasitaiko einant į pietus ir į rytus; ji vyrauja Indijoj. Visose 
tirtose tautose yra rastos visos kraujo grupės, bet jų suskirstymas nevie- 
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nodas: jis pareina nuo tiriamojo tėvynės geografinės padėties. Dažniausiai 
pasitaiko O grupė. Vidurinėj Europoj jos yra maž daug .459/, (5), grynų 
indijonų tarpe ji siekia net 919/, (Snyder, Coca [3]), eskimų — 809/, (Hein- 
becker, Peter [3]); užtat ir manoma, kad grynų indijonų ir eskimų kraujas 
yra O grupės. AB grupė visur rečiausiai randama; be to, ji ne individuali, 
nes čia vienu ir tuo pačiu metu randamos A ir B ypatybės; tai rodo 
absorbcijos bandymai. - : 

Hirszteld'as (3) pasiūlė vadinamąjį „biochemišką rasių indeksą“, kuriuo 
vadinamas absolutaus A santykis su absolutum B — 35 Kadangi 
šiame indekse visai neatsižvelgiama į O grupę, tai Višnevski's (5) pasiūlė 
toki indeksą SA o Melkich'as (5) patiekė dar kitokį — B Ap 
kuriame išreikštas visų turinčių (3 su visais turinčiais B santykis. 

Hirszield'as (3) mano, kad A ir B grupės yra kilusios įvairiose srityse 
— A vakaruose, B rytuose — ir kad dabartinis grupių suskirstymas yra 
tautų migracijų išdava; išorinis poveikis čia, matyt, neturi jokios reikšmės. 
Hirszfeld'o manymu, buvo dvi pirminės serologinės žmonijos rasės, kurių 
viena AAbb, kita BBaa; joms besimišrinant pagal Mendel'io dėsnį, turėjo. 
rastis ab (O grupė). Bernstein'as siūlo kitą hipotezę. Jo manymu, yra 
trys grynos serologinės rasės: AA, BB ir RR. Jų dažnumą jis žymi raidė- 
mis p, g ir r. Kadangi r vyrauja, tai, jo manymu, RR (O grupė) yra pir- 
minė kraujo ypatybė, iš kurios mutacijų keliu faktorius A kilo Europoj, 
B — Rytuose. Scheidt'o (11) manymu, kraujo grupių suskirstymas euku- 
menoj nėr tautų migracijų ir susimaišymo išdava; jis pabrėžia atrankos 
vaidmenį. 

Ar yra pastovus Hirszfeld'o biochemiškas rasių indeksas: imtai tautai, 
ryškiausiai vaizduoja Vefzar'o ir Weszeczk'io (3) tyrimai Vengrijoj. Cia 
buvo ištirta vengrų, vokiečių ir čigonų. Vengrams indeksas rastas 1,6; 
Vengrijos vokiečiams — 2,9; Vengrijos čigonams — 0,6. Palyginus šiuos 
indeksus su turkų (1,8), Heidelberg'o vokiečių (2,8) ir indų (0,6) indeksais, 
aiškiai matyti, kad nors vengrai jau daugiau kaip 1200 metų yra atsiskyrę 
nuo kitų turkų — mongolų rasės tautų, vokiečiai, bus jau 200 metų, nuo 
to laiko, kada jie atkeliavo į Vengriją, ir čigonai bent 600 metų, kaip yra 
atsiskyrę nuo indų — visų jų indeksas beveik nesiskiria nuo indekso tų 
tautų, iš kyrių jie yra kilę. Lanner'is vis dėlto pastebi, kad palyginus įvai- 
rias ištirtūs vokiečių šakas, matomas beveik toks pat didelis jų kraujo 
grupių suskirstymo skirtingumas, kaip ir įvairių tautų tarpe. Be to, Schiff'as 
ir Ziegler'is (9) parodė, kad Berlino žydų indeksas yra artimesnis Berlino 
nežydų indeksui, negu kitų šalių žydų (Vokietijos žydams indeksas rastas 
Schiff'o ir Zieglerio [3] yra 2,7, tuo tarpu kitose šalyse įvairūs tyrinėtojai 
jiems tiekia skaičius 1,4—1,9). Todėl dažnai ir abejojama, ar tam tikras 
kraujo grupių suskirstymas galimas laikyti rasės pažymiu.  Leweringhaus'as 
(10) nurodo, kad dideliuose miestuose įvairių tautų žmonės, labai sumišę, 
o isoliuotose srityse to negali būti. Užtat dviejose gretimose, bet ne vie- 
nodai prieinamose, vietose gali būti labai skirtingas kraujo grupių suskir- 
stymas; pavyzdžiui, Wichmann'as ir Paal'is (3) kai kuriuose Kelno apylinkės 


NN 
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kaimuose gavo davinių, kur B grupė beveik taip pat reta, kaip ir indijo- 
nuose. Dėl to Hirszfeld'as ir pabrėžia, kad iš davinių, gautų tiriant kraujo 
grupių suskirstymą isoliuotų gyventojų tarpe, negalima daryti išvadų apie 
visą tautą. 

Čia paduodamoji- tabelė parodo, kaip suskirstytos kraujo grupės 
įvairių tautų tarpe (daviniai paimti iš L. Hirszteld'o „Konstitutionssero- 
logie ų. Blutgruppenforschung“ Berlin 1928. Tb. 33). 


"bA7 
: Ištirtųjų Grupių nuošimt. Indek- 
Kašukys Es tirta skailčiusO A B AB sas 
Ritz 2 Svedai 251 50,0 41,0 7,0 2,0 4,7 
. Jervell Norvegai 436 35,6 40,8 10,3 43 3,7 
Johannsen Danai I, 512 43,0 42,0 12,0 3,0 3,0 
Snyder Olandai 200 42,0 440 9,0 5,0 3,5 
L. ir H. Hirszfeld Anglai 500 46,4 434 7,2 31 4,5 
Snyder iaurės amerikonai 1000 45,0 42,0 10,0 3,0 3,0 
Staguet Belgai 1072 470 41,8 7,1 3,2 44 
L.ir H. Hirszfeld Prancūzai 500 43,2 42,6 11,2 3,0 3,2 
L.ir H. Hirszfeld Italai 500 47,2 38,0 11,0 3,8 2,8 
Popoviciu Rumunai 3650 35,0 41,0 16,8 7,2 2,0 
Gundel Vokiečiai (Schleswig- 
Holstein) 1117 30,2 43,6 121 40 28 
Halber ir Mydlarski Lenkai 11488 32,5 37,6 20,9 9,0 1, 
L. ir H. Hirszteld Rusai 1000 40,7 31,2 21,8 63 1,3 
Streng ir Ryti Suomiai 5134 32,8 43,5 170 67 2,1 
Heinbaker ir Pauli Eskimai (Grenlande) 124 80,6 120 24 40 — 
Snyder Indijonai (gryni) 458 9153 77 13 — — 
Miyaji Japonai 1786 30,2 37,9 22,5 95 1,5 
L. ir H. Hirsczield Indai 1000 31,3 19,0 41,2 85 0,6 


Aiškios jungties tarp kraujo grupių ir kitų antropologinių ypatybių 
nerasta, bet galima manyti, kad pradžioj grupė A buvo surišta sų vieno- 
kiomis antropologinėmis ypatybėmis, grupė B su kitokiomis, ir tik rasėms 
susimaišius įvyko „skilimai“ (Reche [5]). : 

Tiriant kraujo grupes antropologiniu atžvilgiu, svarbu turėti tokius 
davinius, iš kurių galima būtų padaryti maždaug teisingos visai tautai iš- 
vados. Steffan'o (2) manymu, tam dalykui tirti geriausia tinka mokyklų 
mokiniai. Visai tautai tinkamas išvadas galima padaryti ir iš kareivių ty- 
rimo rezultatų. Mažiau tinka šiam reikalui kaliniai, ligoniai ir tam tikros 
profesijos žmonės (Schitf'as [2]). Tiriant antropologiniu atžvilgiu tiek pat 
nepatariama imti Wassermann'o reakcijai naudojamas kraujas (Schėtt [8]). 
Tinkamai pasirinkti medžiagos savo darbe negalėjau, nes teko tirti ten, kur 
buvo galima. Įvertindama gautus davinius suskaičiavau sumą p, g ir r. 
Raidėmis p, ą ir r Bernstein'as (2) žymi dažnumą A, B ir R genų. Bern. 
stein'o formula 
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r GE 
čia O, A ir B reiškia procentinius skaičius O, A ir B grupių. 
p-ą44+r=1—V 0TB11—V61+A41+V60=1 
Imant nuošimčiųs, suma p--ą-!-r teoriškai turi būti 100; o jei atsirastų 
didesnių nukrypimų, tektų manyti, kad čion įsibrovė klaidų nustatant kraujo 
grupes. į 
9. Kraujo grupių suskirstymas Lietuvos gyventojų tarpe. 

Viso esu ištyrusi 263 žmones. Jų tarpe 163 žmonės ištirti Mariam- 
polėj ir 100 žmonių Kaune. Sąrašuose žymėjau tiriamojo vardą ir pavardę, 
amžių, tautybę, religiją, gimimo vietą ir verslą (Schiff [2]. 106 žmonės 
yra ištirti atsitiktinai mokinių, studentų ir pažįstamų tarpe; 80 žmonių — 
mokytojų darbo kursuose Mariampolėj; 50 — Mariampolės miesto lietuvių 
pradžios mokykloj ir 27 žmonės — Karo ligoninėj Kaune. 

Bendrus davinius ilustruoja žemiau duodama tąbelė: 


Tab. 8. 


Kiekvienos grupės 

žmonių skaičius 

o|lA|B|AB|O | A.| B | AB 

263 108) 09 | 48 | 15 |41,06 3498) 18,25 5,71 | 17 |22,09 12,8 |64,07 

| p-4--r — 9986 / 

Indeksas yra suskaičiuotas Hirszfeld'o pateiktos žormulos pagalba, būtent, 

A-- AB 

B-- AB 

Žemiau paduotoj tabelėj galima matyti daviniai suskirstyti tautybės, 
religijos, gimimo vietos, verslo, amžiaus ir lyties atžvilgiu. 


Ištirtųjų Grupės nuošimčiais. 


skaičius. 


Indeksas 
(Hirszfeld'6) 
12) 
„a 
"m 


T 


Tb. 9. 


šis Kiekvienos grupė R Es 
Ištirtųjų žmonių als Grupės nuošimtis 


skaičius Indeksas 
O AB AB O A B AB 
„5 Grynų lietuvių 231 04 82 41 14 40,7 35,5 17,7 61 1,74 
58 Negrynų lietuvių IS 18111047371 
-“* Nelietuvių 14 164147 4 
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kas. Kiekvi ės 3 = 
Ir Žaeaintalatins Grupės nuošimtis Indeksas 
O ABAB O A B AB 
R. Katalikų 240 101 80 44 15 
Kitų konfesijų: pravo- 
slavų, sentikių irk. 14 


(] 


Kėdainių 
Kretingos 
Mažeikių 


O—-NEN 


9 
8 
12 
3 
13 

2 


(6 
Cr 


Mariampolės 109 
Panevėžio 

Raseinių 

Rokiškio 

Seinų J 
Šakių 1 
Šiaulių 1 
Tauragės 

Telšių 

Trakų 

Ukmergės 

Vilkaviškio 1 
Utenos 1 


426 324 176 74 1,6 


KERS S RR 


Lydos 
Svenčionių 
Suvalkų 
Rygos 
Vilniaus 
Rusijos 


Užsiėmimas 


Mokytojų 
Gydytojų 
Studentų 
Mokinių 
Valdininkų 
Ukininkų 
Karininkų 
Kareivių | 26 


Darbininkų 6 


e] 


4027 412 137727 26 


100 


4155 3041-2271 62 - 133 


8 
4 
3 
6 
6 
4 
4 
6 
1 
1 
6 
5 
Zarasų 4 
1 
1 
1 
2 
2 
2 
7 
6 
4 
9 
8 
4 
3 


[1 
0 OnN 
"— 


Nr 
| i | mu Goa aa aa | | STAI Bana Roreaies | AS no] = NLB 


a 


Suaugusių “212 88773710415 363 175 47 185 


žius 


Am- 


Vaikų nųo8—15metų 51 201511 5 — 


tis 


Ly- 


Moterų 130 56 44 20 10 431 33,8 154 7,7 
Vyrų 133 52 4828 5391 361 21,0 3,7 


Viso 263 108 92 48 15 41,06 34,98 18,25 5,71 1,7 


286 M. Natkevičaitė: Kraujo grupės ir jų suskirstymas Lietuvos gyventojų tarpe 


Kad galima būtų padaryti teisingos visai Lietuvai išvados, mano da- 
vinių yra permaža, nęs daugiau ištirta tėr tik Mariampolės apskritis. Vis 
dėlto, jei palyginsime gautuosius davinius su kaimyninių kraštų ir okupuo- 
tos Lietuvos (Vilniaus) daviniais, tai matysim, kad indeksas 1,7 Lietuvai 
yra galimas; tą rodo žemiau patiektoji tabelė (daviniai paimti iš L. Hirszfeld'o 
„Konstitutionsserologie u. Blutgruppentorschung“ Berlin, 1928. Tb. 33). 


Tb. 10. 
Ištirtųjų Grupių nuošimt. Indek- 
skaičiusO" "A "B AB sas 
Wagner ir Kruze Vokiečiai Dancige 400 29,5 44,7 170 8,5 2,0 


Kas tyrė Kas tirta 


Kruze = Karaliaučiuje 2400 34,4 42,0 17,3 6,3 2,2 
Halber ir Mydlarski Lenkai Varšuvoj 1518 32,0 34,0 220 0,2 14 
5 2 5 Lubline 463 33,5 32,2 25,5 8,9 1,2 
" > „ Volyniuj 85 27,1 37,6 223 129 14 
2 š „ Krokuvoj 345 27,3 40,0 23,7 9,0 1,5 
2 5 Vilniuj 249 33,3 30,5 10,1 8,0 1,7 
Schamow ir Jelanski Rusai Leningrade 212 35,4 38,2 20,3 6,1 1,7 
Gruzdew = 5 510 32,0 34,0 26,0 8,0 1,2 
Dychno „ Smolenske 26,8 30,4 243 0,5 1,5 


Iš tb. 9 matyti, kad gryniems lietuviams indeksas yra šiek tiek dide- 
snis, būtent 1,74. Negrynų lietuvių tarpe yra: 


lietuvių-lenkų 11 - lietuvių-latvių 1 
lietuvių-rusų 3 lietuvių-prancūzų 1 
lietuvių-baltarusių. 1 lietuvių-vokiečių 1 
Nelietuvių tarpe yra: 
rusų 5 vokiečių 1 
latvių 2 vokiečių-čechoslovakų 1 
lenkų 2 vokiečių-baltarusių 1 
karaimų 1 žydų 1 


Ir pirmu ir antru atveju vyrauja slavių elementas, užtat ir galėjo šiek 
tiek sumažėti bendrasis indeksas. 

Kilmės atžvilgiu daugiausia ištirta Mariampolės apskrities, būtent 109 
žmonės. Indeksas čia gautas mažesnis už bendrąjį indeksą, būtent, 1,6. 
"Šį indeksą čia sumažino mokiniai, kurių  Mariampolėj kaip tik daugiausia, 
53, yra ištirta, ir kuriems indeksas gautas palyginti mažas (1,25). Siaip 
po keletą žmonių yra ištirta iš visų Lietuvos apskričių, bet išvadų čia, Ži- 
noma, jokių negalima daryti. 4 

Užsiėmimo atžvilgiu daugiausia yra ištirta mokytojų ir mokinių. 97 iš- 
tirtų mokytojų indeksas yra 2,6 — vadinasi, gana didelis. Tuo būdu ga- 
lima būtų daryti išvada, kad A grupės žmonės daugiau yra linkę mokyti, 
negu B grupės. Studentų ir pradžios bei aukštesniųjų mokyklų mokinių 
indeksas gautas 1,3; iš viso jų yra ištirta 113 žmonių. 

Moterų ir vyrų yra ištirta beveik lygiai, būtent, moterų 130, vyrų 133, 
Moterims du kart daugiau yra AB atsitikimų negu vyrams. Dėmesį į tai, 
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kad moterų tarpe dažniau yra randama AB grupė negu vyrų, atkreipė Oppen- 
heim'as ir Voigt'as (3), kurie iš 500 ištirtųjų rodo 14 AB grupės moterų 
ir tik 4 tos grupės vyrus. Bendrai, vyrauja pažiūrą, kad kraujo grupių 
suskirstymo atžvilgiu abiejtį lyčių tarpe nėr skirtumo (Dungern ir Hirszfeld, 
Schiff, Ziegler ir kt. [3]). 

10. Gyvulių kraujo isoagglutinablinės ypatybės. 

Dungern'as ir Hirszield'as (4) pastebėjo, kad įvairių žinduolių kraujo ru- 
“ tulėliai gali absorbuoti žmogaus serumo anti-B ir kad normalus gyvulių 
serumas gali turėti žmogaus kraujo rutulėliams grupėms specifiškų agglu- 
tininų, kuriuos galima arba betarpiškai susekti, arba pirmiau reikia absor- 
buoti serumą žmogaus kraujo rutulėliais O grupės, kad būtų pašalinti rū- 
šiai specifiški antikūnai.  Brokmann'as (4) rado, kad kai kurių šunų kraujo 
rutulėliai iš dalies absorbuoja žmogaus anti-A. ' Dungern'as ir Hirszfeld'as 
(1) šunų serume nerado normalių isoagglutininų, bet jų kraujo rutulėliuose 
pastebėjo du įvairiu agglutinogenu, kuriuodu gali būti arba abudu kartu, arba 
isoluotu nuo viens antro, arba gali jų visai nebūti. Zvetkov'as (17) parodė, 
kad isoagglutinablinių ypatybių atžvilgiu šunis galime suskirstyt į grupes. 
Šios grupės primena žmonių suskirstymą į keturias grupes, bet tipo, kuris 
atatiktų O grupei, nerasta. Didžiausias nuošimtis šunų (279/,) rastas va- 
dinamosios IV grupės, t. y. tokių, kurių serumas visai neturi isoagglutininų. 

MacDovell'is ir Hubbard'as (15) tyrė 11 įvairių pelių rasių, bet jose 
kraujo grupių nerado. Biancalana (16) tyrė daugiau negu 100 baltųjų žiurkių 
ir isoagglutinacijos negavo, bet maišydamas žiurkių serumus su įvairių gru- 
pių žmogaus kraujo rutulėliais pastebėjo, kad vieni šių serumų visai ne- 
agglutinuoja žmogaus kraujo rutulėlių, kiti — agglutinuoja tik tam tikrų 
grupių kraujo rutulėlius. | 

Arklių grupėms specifišką strukturą nustatė Hirszfeld'as ir Pszemycki's 
(4). Dažniau pasitaikančią grupę jie pavadino A, retesnę — B. Isoagglu- 
tininų čia dažnai nebūna ten, kur jie, einant Landsteinerio taisykle, turėtų 
būti. Arklių ir žmogaus A nėra panašūs. 

Bialosuknia ir Kączkowski's (14) avių kraujuje rado, dvi isoagglutina- 
blines substancijas A ir B, kur A yra eharakteringa serologinė substancija, 
o tuo tarpu B nėra aiškiai specifiška ir silpnai agglutinuojamą. O grupės 
individai čia dažnai neturi agglutinino anti-A. 

Szymanowsk'is, Statkiewicz'ius ir Wachler (13) kiaulių tarpe rado ši- 
tokias grupes: 


Kraujo rutulėliai Serumas 
A 6) 
6) anti-Ą 
e) O 


Raide A čia žymima isoagglutinablinė substancija Kiaulių, taip pat 
kaip avių ir arklių, tarpe rasta daug O grupės individų, kurie neturi anti-A. 
Minėti autoriai pastebi, kad kiaulių ir žmogaus A yra panašūs, arba iden- 
tiški, nes Žmogaus kraujo rutulėliai A grupės absorbuoja kiaulių serumo 
anti-A, o žmogaus kraujo rutulėliai O ir B grupių jo neabsorbuoja. 

Iš minėtų tyrinėjimų galima padaryti išvada: izoagglutinablinės žmonių 
ypatybės randamos - taip pat ir žinduolių tarpe. Dungern'as (3) rado net 


288 M. Natkevičaitė: Kraujo grupės ir jų suskirstymas Lietuvos gyventojų tarpe 


grupėm specifišką agglutininą a kai kurių trumpauodegių vėžių, Maja sguinado, 
kraujo plasmoj. (Gyvulių kraujas B ne visai identiškas su žmogaus krauju 
B, nes gyvulių B reaguoja tik sų žmogaus serumo anti-B, o su gyvulių 
serumo anti-B nereaguoja (v. Dungern ir Hirszfeld [3]). Apie žmogaus 
kraujo A panašumą į avių ir kiaulių A kolkas dar nieko tikra negalima pasakyti. 
Vis dėlto manoma, kad avies ir žmogaus A ne visiškai identiški, nes kartais 
avių serumas, be jokių isoagglytininų avies kraujui, agglutinuoja žmogaus 
kraujo rutulėlius A grupės (Amzel, Halber, Hirszfeld [4]). 

Landsteiner'is ir Milleris (3) darė serologinius kraujo tyrimus antro- 
poidinių bezdžionių tarpe. Jie nustatė, kad tik antropoidinių bezdžionių 
kraujas turi žmogaus kraujui indentiškas, grupėm specifiškas ypatybes. Be 
to, serumo stiprumu (Titerhėhe) ir absorbcijos bandymų pagalba jie įrodė, 
kad antropoidinių bezdžionių ir žmogaus kraujo skirtumas yra mažesnis, 
negu antropoidinių ir žemesnių bezdžionių kraujo. Tuo būdu serologiniai 
tyrimai patvirtina zoologų pažiūrą, kad Homo sapiens yra kilęs ne betar- 
piškai iš antropoidų, bet tik iš vieno bendro kamieno. Antropoidinių 
bezdžionių tarpe jie rado tokias kraujo grupes: 

Simpanzių (viso ištyrė 14 individų) buvo: O grupės 3 individai ir A 
grupės 11 individų; 

Orangutanų (6 individai): A grupės — 2, B.grupės — 3ir AB grupės — 1; 

Gibbonų ištyrė tik vieną individą, kuris buvo A grupės. 

Ištyrę 760 žemesnių bezdžionių individus, kurie priklausė 36 įvairioms 
rūšims, Landsteiner'is ir Miller'is gavo tokius davinius: 

18 rūšių šeirnos Cercopithecidae 46 individai neagglutinavo nei su anti-A, 
nei su atiti-B Žmogaus serumo; 

įvairių rūšių šeimos Platyrrhini 22 individai rodė pozitivią reakciją su 
žmogaus serumo anti-B; 

Šų rūšių šeimos Lemuroidae 8 individai reagavo pozitiviai su žmogaus 
anti-B. 

Sis žemesnių bezdžionių kraujo suskirstymas yra tik panašus į gru- 
pėm specifišką žmogaus kraujo suskirstymą, bet neidentiškas. Pažymėtina, kad 
ištisos šeimos čia gali būti charakterizuojamos tam tikrais serologiniais 
faktoriais, kaip antai: į B panašus faktorius rastas šeimos, Platyrrhini visose 
rūšyse, šeimoj Hapalidae ir Lemuridae, kuomet tuo tarpu šeimoj Cercop'thecidae 
nerasta jokios grupėm specifiškos diferenciacijos. 

Landsteiner'io ir Miller'io (3) manymu, tas faktas, kad jau antropoidinės 
bezdžionės turi tam tikrą specitišką, žmogaus kraujui indentišką, kraujo 
suskirstymą į grupes, kalba už tą, kad grupėm specifiška diferenciacija įvyko 
prieš žmogaus giminės atsiradimą; arba tenka manyti, kad identiški reiškiniai 
pasirodė nepriklausomi antropoiduose ir žmonėse. 


11. Išvados. 


1. Iš 263 žmonių ištirtų Lietuvoj rasta: O grupės 41,069/, A grupės 
34,989/;, B grupės 18.259/, ir AB grupės 5,710/. Biochemiškas rasių indeksas 
sųskaičiuotas pagal Hirszteld'o formulą yra 1,7. 

2. Lietuviams gautas indeksas 1,7 yra didesnis už rusų (1,3) ir už 
lenkų (1,5) indeksą, o mažesnis ųž suomių (2,1) ir vokiečių (2,8) indeksą. 
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3. Kraujo grupių suskirstymas dažnai randamas nevienodas iš atžvil- 
gio į tiriamųjų profesiją. Mano tirtų 07 mokytojų biochemiškas indeksas 
surastas žymiai didesnis (2,6). 

4, Moterų tarpe buvo rasta AB grupės 7,79/,, vyrų 3,79/4; išeina, kad 
moterų tarpe AB grupė žymiai dažniau pasitaiko. 

5. Kaip literaturiniai daviniai rodo, žinduolių kraujas pasižymi taip pat 
isoagglutinablinėmis ypatybėmis, panašiomis į žmogaus kraujo isoaggluti- 
nablines ypatybes, bet visiškai indentiškas su žmogaus krauju grupėms 
specifiškas ypatybes turi tik antropoidinių bezdžionių kraujas. 
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Šis tas iš anglies chemijos. 
Dr. V. Jasaitis, Kaunas. 


Didžiai įvairus ir sudėtingas mūsų gyvasis pasaulis. Daugelį šimtų 
spalvų ir atspalvių matome augmenijoje ir gyvūnijoje. Labai įvairios ir 
kitos gyvų kilnų savybės. Žiūrėdami į augalus matysime, kad vienos jų 
dalys minkštos, gležnos, o kitos elastiškos, atsparios; jų stiprumas kartais 
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viršina net stipresnius metalus. Augaluose dar randame įvairiausius ma- 
lonius aromatus ir malonaus skonio, ko negyvoje gamtoje visai beveik 
nerandama. Iš visa, gyvoje gamtoje visur pastebimas didžiausias įvairumas. 

Dar daugiau randame įdomumo, kuomet į organinį pasaulį žiūrime 
chemiko akimis. (Chemijos jau. senokai nustatyta, kad visas tas įvairus pa- 
saulis sustatytas tik iš 02 skirtingų elementų. Vienus jų mes sutinkame 
kiekviename žingsnyje, kiti sudaro didelę retenybę. Neorganinėj gamtoj 
visur dažnai randame per 30 elementų, o organinėj iš viso sutinkame tik 
apie 10 elementų. Jų tarpe anglies elementas yra svarbiausias. Jis sudaro 
tą medžiagą, iš kurios, kaip iš atskirų akmenų, pastatyti visi augmenijos ir 
gyvūnijos rūmai. Kitais elementais jie tik sustiprinti ir išgrąžinti, arba jų 
ypatybės pajvairintos. Nėra nė vieno augalo ir gyvūno, kurio kūne nera- 
stume anglies elemento. Kiekvieno augalo kūne, atmetus vandenį, anglies 
elementui tenka daugiau kaip 409/, viso svorio. Dėliai to ir yra įdomu 
pažvelgt į šio, mums taip svarbaus, elemento skirtingas savybes, nes jis 
turi jų tokių, kokių nerandame turint jokį kitą elementą. 

Anglis eina penktuoju iš pradžių periodinėj elementų lentelėj. Jos 
atominis svoris 12. Ji keturvalentė, t. y. gali susijungti su keturiais atomais 
bet kurio vienvalenčio elemento. Keturvalentingumas ir didelis palinkimas 
duoti pastovius junginius su elektroneigiamais, elektroteigiamais elemen- 
tais ir su pačia savim yra nulemiančios savybės gausumui anglies jun- 
ginių su kitais elementais. Visų elementų junginių, be anglies, yra žinoma 
per 25 tūkstančius, o vienos anglies su kitais elementais junginių yra per 
250 tūkstančių. Todėl yra suprantama, kodėl chemijos mokslas rado esant 
reikalinga anglies elemento junginius išskirt į atskirą mokslo šaką - orga- 
ninę chemiją. Ir iš tiesų, organinėj chemijoj operuojant anglies savybėmis, 
junginių skaičius gali būti dar daug kartų didesnis, Šioj srity kiekvienas 
chemikas dirbdamas vis dar gali sintetiniu keliu sukurti iki tol nežinomus 
junginius. 

Periodinėj sistemoj anglis savo kaimynais turi borą, aluminį, silicį, 
"azotą ir fosforą, bet savo cheminėmis savybėmis nuo jų visai skiriasi. 
Penktosios vertikalinės eilės elementai turi su anglim bendrą tik keturvalen- 
tingumą, ir tik silicis duoda panašius silicio vandenilio (SinH2n--2) ir sili- 
cio halogenų grandininius junginius. Ypatingą vietą savo savybėmis turi 
anglies deguonies junginiai CO, CO, OC - CS CO. Boro ir silicio 
oksidai (B;O5, SiO,) yra labai kieti; aukščiau minėti anglies junginiai yra 
dujos. 

Grynas anglies elementas, atžvilgiu į visas tirpinančias medžiagas, yra 
visai pasivus kūnas. Jis netirpsta nė vienoje mums' žinomoje rūkštyje, taip 
pat nė jokiame organiniame tirpintojuj. Jis šiek tiek tirpsta verdančioj ge- 
ležy. Gamtoje anglis, kaip grynas elementas, žinoma trejopoj modifikacijoj: 
kaip gratitas, kaip deimantas ir kaip amorfė anglis. Nors šios trys anglies 
moditikacijos, žiūrint cheminiu atžvilgiu, yra visai tas pats elementas, bet 
tizišku atžvilgiu jos yra skirtingos medžiagos. 

Visiems žinomas ir dar labiau visų branginamas deimantas yra vienas 
kiečiausių mums žinomų kūnų. Šiaip, jis yra permatomas; atatinkamai 
nušlituotas jis gražiai sklaido šviesos spindulius ir tuo sudaro visų spalvų 
atspalvius. Dėliai tos savybės jis ir branginamas kaipo papuošalas. Debye, 
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tyrinėdamas Rentgeno spindulių lūžimą deimante, yra įrodęs, kad deimante 
auglies atomai yra panašiai susigrupavę, kaip grandininiuose (alifatiniuose) 
anglies junginiuose. Taip pat deginant tą pat anglies kiekį grafito ar dei- 
manto modifikacijose gaunama nevienodas kalorijų skaičius; reiškia, vidaus 
energija tų moditikacijų yra skirtinga. 

Gamtoje grafito randami gan dideli kiekiai. Jį kiekvienas mūs yra 
vartojęs rašydamas paprastu paišeliu. Minkšti juodi paišeliai yra dažnai 
daromi iš sumalto, tam tikromis priemaišomis suminkštinto grafito. Savo 
atominiu susigrupavimu molekulėj grafitas atatinka benzolio atominius jun- 
ginius. Jis, kaip ir deimantas, galimas tik sunkiai sudeginti. 

Amortę anglį taip pat dažnai kiekvienas sutinka kasdienos gyvenime; 
tai bus koksas, medžių anglys ir suodžiai. Suodžių galima gauti iš visų 
anglies junginių. Ypačiai pigiai jie gaunami deginant lengvai degamus 
anglinius junginius su nepakankamų deguonies kiekiu. Žibalas, degdamas 
paprastoj, perdaug išsuktoj lempoj, duoda gausiai suodžių. Mat, žibalas 
yra tik anglies ir vandenilio junginys. Neprieinant pakankamai deguonies, 
jo užtenka sudeginti tik žibalo vandeniliui. ZŽibalo vandeniliui susijungus 
su deguonim, jo molekulė sujra į atomus; anglies atomai nespėja sudegti 
ir susigrupavę į didesnius būrius duoda suodžius. Iš visų anglies elemento 
modifikacijų medžio anglys ir suodžiai lengviausiai jungiasi su deguoniu. 
Gerai išdegintos, neprileidžiant oro visai užgesintos, purios, sausos medžio 
anglys dažnai pačios užsidega, godžiai besijungdamos su deguonim. Nekartą 
iš to yra kilę gaisrai. 

Anglis sudegdama suskyla į atomus, susijungia su deguonim į angli- 
rūkštę (CO,;). Tai reiškia, kad vienas anglies atomas susijungia su dviem 
deguonies atomais. Įkaitinta anglis, deginama nepakankamai prileidžiant 
deguonies, kartais duoda neprisotintą junginį — anglies viendeginį (CO), 
kasdienos gyvenime vadinamą smalkėmis. Kaip anglies viendeginis, taip ir 
dvideginis (CO,;) yra tikros dujos. Anglies viendeginis (CO) yra labai nuodingos 
dujos. Jos tuo pavojingesnės, kad yra be spalvos, be skonies ir be kvapo. 
Jų užtenka įkvėpuoti 10 kubinių centimetrų vienam kilogramui žmogaus 
svorio, kad jį ištiktų mirtis. Suaugęs žmogus vidutiniškai sveria 70 kilogramų; 
reiškia, kad žmogui numirti, užtenka įkvėpuoti 700 cm 3, arba kiek daugiau 
kaip pusę litro anglies viendeginio. Jis įkvėpuotas plaučiuose godžiai jun- 
giasi su kraujo hemoglobinu į gana pastovų junginį iš jo išstumdamas de- 
guonį; to dėliai organizmas žūsta nuo deguonies nedatekliaus. 

Anglies dvideginis (CO;), kaip jau minėjau, turi dideliausios reikšmės 
visam gyvūnijos pasauliui. Jis, kaip dalyvis Saulės energijos transforma- 
vimo procese į prieinamą gyvūnams engrgiią, neturi sau lygaus įunginio. Visų 
kitų elementų oksidai yra labai pastovūs junginiai; jie gamtoje išbūna ne- 
- suirdami ir nepasikeisdami dešimtis tūkstančių metų. Cia galima priminti 
angliai giminingo elemento silicio oksidą (Si O;), geležies oksidus (FeO, Fe;0;), 
švino oksidus ir daugelio kitų elementų. Anglies dvideginis taip pat- yra 
normaliai pastovus junginys; tik jį veikiant ultravioletiniams spinduliams, 
jo mažas nuošimtis suskyla į CO ir O lygčia — 2CO, —> 2CO —- O,. Taigi, 
jis skyla tąja pat lygčia jau kiek žymiau (7,59/;) esant 20000C temperaturai. 
Anglis sudegdama į anglies viendeginį lygčia — C - O = CO duoda 29650 cal, 
anglies viendeginis sudegdamas lygčia —- CO -—- O = CO, duoda dar 68 000 cal. 
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Tas tarsi sakytų, kad anglis, jungdamasi su antru deguonies atomu, duoda 
daugiau, kaip du kart erfergijos; bet čia reikia atsiminti, kad anglis yra kie- 
tam būvy, o anglies viendeginis — dujos. Tam tikrais suskaičiavimais „priei- 
nama išvada, kad anglis, jungdamasi su pirmu deguonies atomų, palai- 
svina tiek pat energijos, kaip ir su antru, tik čia didesnė dalis energijos 
naudojama angliai sudujint. Sakytomis reakcijomis gaunama šiluma ir 
energija pramonėje bei namų ūkyje. Panašiai, reikalingą gyvybei palaikyti 
ir darbui nudirbti energiją gauna gyvuliai ir žmonės. Tik čia jau praeina lėtas ir 
žymiai komplikuotas anglies junginių irimas; bet galutinis tų junginių skal- 
dymas baigiasi anglies dvideguoniu. 

Augalai pasiima iš oro vien tik deguonį ir anglies elementą, savo 
maisto svarbiausią dalį. Jei būtų kitaip, tai augalai negalėtų bet kur augti. 
Daugely Žemės plotų visai nėra bet kokių anglies junginių; tai iš kur jie 
gauna svarbiausią savo maisto dalį? 

Žemei dar esant ugnies būvy, beveik visas anglies elementas buvo 
sudegęs į anglies dvideginį ir tuo būdu lygiai pasiskirstęs po visą Žemės 
atmosterą. Ir gryname sodžiaus ore yra 0,039/, anglies dvideginio, todėl 
ir buvo tiksliausia leidžiant augalus Žemėn ir norint, kad jie visur išsipla- 
tintų, duoti jiems galimumo visur rasti jų svarbiausią maisto dalį. 

Kaip gi vyksta anglies dvideginio asimilacija augaluose, kaip virsta 
anglies dvideginis mums būtinai reikalingais maisto produktais ir kitokio- 
mis medžiagomis? Chlorotiliniai augalai savo lapuose ir protoplasmoje 
anglies dvideginį suskaldo į anglį ir deguonį; deguonis iškvėpuojamas, 
o anglis atominjam būvy. panaudojama sintezei: cukraus, krakmolo, celulo- 
zės ir kitų medžiagų. Šį procesą galima artutinai išreikšti šiokia chemine 
lygčia — 6 CO; -- 5 H5O 2 C;H1005 1 60; — 670 000 cal. Tai reiškia, 
kad anglirūkštę suskaldant ir su vandeniu sudarant celulozės moleku- 
lės brutto formulę, sunaudojama 670 tūkstančių šilumos kalorijų. Supran- 
tama, kad anglirūkštė, kol augaluose virsta celuloze ar kita  kompli- 
kuotesne medžiaga, praeina visą eilę kitų junginių ir painių procesų. Šiems 
procesams reikalingą šilumą augalai tiesioginai paima iš Saulės energijos. 
Augalai, imdami iš oro anglirūkštę, iš žemės kitus elementus, kaip azotą, 
fosforą, kalį, magnezį, kalcį pagamina visas medžiagas, reikalingas žmonių 
ir gyvulių gyvybei palaikyt. Tiems procesams vykti reikalingą šilumą auga- 
lai pasiima iš aplinkos žemos temperaturos. Bet tam neužtenka vienos 
šilumos; reikalinga dar ir šviesa. Augalai, ir šiltai laikomi, be šviesos su- 
nyksta.  Anglirūkštės asimilacijai augalams būtinai reikalingi raudoni ir 
geltoni šviesos spinduliai; vien tik mėlynoje šviesoje augalai laikomi žūsta. 
Augalai, asimiluodami anglirūkštę į organinius junginius, tampa mums 
šilumos taupytojais. Mes degindami tuos junginius visuomet galim tą šilumą 
palaisvinti ir panaudoti kam reikia. Šiandien mes plačiai naudojame akme- 
nines, rudąsias anglis ir durpes. Jie yra pamažu pasidarę iš augalų. Tie 
produktai mums atiduoda tą energiją, kurią augalai yra prieš tūkstančius 
metų nuo Saulės paėmę ir mums sutaupę. Be šilumos, modernoji chemija 
iš anglių gauna gausingą eilę medžiagų, labai reikalingų mūsų gyvenimui. 
Bet apie tai pakalbėsime kitą kartą. 
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Sis tas apie Lietuvos samanas 


(Bryologische Notizen aus Litauen). 
A. Minkevičius, 
Kaunas, Botanikos sodas. 


Pasiaiškinimo žodis. 

Pasisakydamas, kad renku ir studijuoju Lietuvos samanas, nekartą 
išgirsdavau iš savo kolegų, kartais ne tik iš humanitarų, matematikų, juristų, 
bet ir iš pačių biologų (studentų-čių) nusistebėjimą, kokia esanti nauda ir 
koks įdomumas užsiimti tokiu nuobodžiu daiktu, kaip samanos. Ir ne vie- 
nam šito žurnalo skaitytojui panašus klausimas gali kilti. Tat laikau esant 
reikalinga truputį pasiaiškinti. 

Tiesa, kasdieniame gyvenime samana yra niekeno nebojamas, mindžio- 
jamas, įvairiaspalviais žiedais pasipuošusių, aukštyn išsistiebusių, plačiai 
išsišakojusių, gražiai išbujojusių kitų augalų nustelbtas padaras. Ir naudos 
iš jų atrodo ne kiek tesą; mūsų „krašte nebent tik statomų namų sienų ply- 
šius jomis užkemša. Tačiau biologo akimis žiūrint, samanų tyrimas visai 
kitaip atrodo. 

Biologija, kaipo grynasis, ne pritaikomasis, mokslas, materialinės nau- 
dos neieško. Biologijos užduotis — tirti įvairius gyvybės reiškinius, ryšį 
tarp jų, jų dėsningumą, tirti gyvybės formas pradedant nuo pačių smul- 
kiausių ir baigiant tobuliausiomis. Taip į dalyką žiūrint, bus suprantama, 
kad samanų tyrimas (bryologija) kitų biologijos mokslo šakų tarpe turi sau 
prideramą vietą. 

Formų gausingumu ir įvairumu samanos sudaro savotišką platų augalų 
pasaulį. Iki šiol visame mūsų Žemės rutulio paviršiuje jų ištirta apie 15000 
rūšių su daugybe variacijų bei formų. Europoj į jų suskaitoma daugiau kaip 
1500 rūšių. Mūsų krašte, nors jos toli gražu dar neištirtos, bet sprendžiant 
iš kaimyniuose ir šiaip artimesniuose kraštuose surinktų davinių, reikia spėti 
jų esant apie 400—500 rūšių (mūsų Universiteto Botanikos Kabineto her- 
barijuj jų yra surinkta du šimtai su viršum rūšių). Taigi matome, kad tos 
monoteniškos samanos, kurios paviršutiniškai žiūrint atrodo viena į kitą 
taip panašios, arčiau į jas įsižiūrėjus, jas pažinus, virsta nauju, žavinčiu 
pasauliu, pripildytu savotiškomis ir įvairiomis gyvybės formomis. 

Iš antro šono, samanos turi didelės reikšmės ir vadinamojoj gamtos 
ekonomijoj. Dėliai savotiškos anatomiškos ir mortologiškos strukturos, 
jos sugeba absorbuoti daug kritulių bei šiaip oro drėgmės ir užlaikyti ją 
savo, paprastai tankiose, velėnose, kupstuose, arba pataluose, sudarydamos 
tuo būdu palankią drėgmės atžvilgiu aplinkumą kitiems augalams bujoti. 
Kai kuriuose stambiuose gamtoj vykstančiuose procesuose, pav., durpynams 
susidaryt, miškams ir pievoms šupelkėt, samanos suvaidina svarbų vaidmenį. 

Pagaliau, tenka pridurti, kad samanų pažinimas yra glaudžiai susijęs 
ir su kai kuriais -pritaikomaisiais mokslais, kaip miškininkyste, durpininkyste. 

Visa tai suėmę kriivon matome, kad samanų pažinimas yra plati, įdomi 
ir naudinga tyrimų dirva. Tat nenuostabu, kad kituose kraštuose, kame 
mokslas yra pasiekęs aukštą plėtotės laipsnį, randame apie samanas prira- 
šytus ištisus tomus, daugybę straipsnių įvairiuose gamtos mokslo žurna- 
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luose, net atskirus žurnalus tiktai joms tyrinėti pavestus, kaip, antai: Annales 
Bryelogici, Revue Bryologigue, ir visą kadrą specialistų, toj srity dirbančių. 

Laimingesniais laikais ir mūsų samanos nebuvo visai užmirštos. 
Vilniaus Universiteto klestėjimo metu matome profesorius botanikus J. E. 
Gilibertą (f1814), B. S. Jundzilą (1761—1847) ir J. Jundzilą 
(1794— 1876), kurie, tirdami kitus Lietuvos (daugiausia Vilnijos krašto) au- 
galus, neužmiršo taip pat samanų ir aprašė bent po keliasdešimtį jų rūšių. 
Vėliau uolus žemaičių floros tyrinėtojas-mėgėjas kun. Ambraziėjus Pa- 
brieža (1771 —1849) taip pat nemaža samanų yra surinkęs ir surašęs. Paga- 
liau 1908 m. kažkoks mėgėjas K. SzainagVis yra išleidęs lenkų kalba 
veikaliuką „Zapiski bryologiczne“, kuriame surašyta per 200 Vilnijoj su 
rinktų rūšių. Kur-ne-kur ir periodinėj literaturoj galima užtikti bent trumpų 
žinių apie Lietuvos samanas. 1 

Visus aukščiau minėtus davinius sudėję draugėn gauname labai ne- 
didelį žiupsnelį medžiagos apie savo krašto samanas. Tuo atžvilgiu mūsų 
kraštas svetimiesiems pasilieka terra incognita. SŠitoji, taip pat ir dar kai 
kurios kitos aplinkybės paskatino mane imtis šito, tiesa, ne perdaug dė- 
kingo ir, paviršutiniškai žiūrint, nuobodaus, bet esmėje labai įdomaus 
darbo, kurio pirmaisiais, kad ir negausiais rezultatais, čia ir noriu pasida- 
linti su tais, kuriems tai bus bent tiek įdomu ir naudinga. 

Pasitenkinęs šituo trumpu pasiaiškinimu, prieinu prie paties dalyko. 
Nedėdamas sąrašo visų iki šiol mano surinktų Lietuvoj samanų rūšių (jis 
bus vėliau kitoj vietoj įdėtas), čia noriu paliesti bent paviršutiniškai jų so- 
ciologinį gyvenimą tiek, kiek su juo esu apsipažinęs darydamas ekskursijas 
1925—1928 m. vasaromis po įvairias Lietuvos vietas. 


I. Bendros pastabos. 


Samanų sociologijoj kartojasi tie patys terminai, kaip ir žieduočių au- 
galų sociologijoj, todėl čia vartosiu juos, sekdamas Braun Blanguetą 
(1928). Iš svarbesniųjų fitosociologijos terminų šitam darbe bus minimi: 
bendruomenės, asociacijos ir asociacijų individai. Taigi, 
bendruomene (Pilanzengesellschaft) vadinama bet koks gausingesnis au- 
galų vienoj vietoj susibūrimas. Asociacija — yra abstraktinis augalų 
bendruomenės tipas, bendras daugeliui gamtoj sutinkamų, augalų sudėties 
atžvilgių vienas į kitą panašių, vegetuojančių dėmių (Vegetationstlecke), 
panašiai, kaip pav. sąvoka „beržas“ yra abstrakti sąvoka, apibendrinanti 
visus realybėj sutinkamus medžius su labai panašiais konstantiniais pažy- 
miais. O tos gamtoj sutinkamos, vadinasi, realios bendruomenės arba, kaip 
jas dar kartais vadina, vegetuojančios dėmės, tai ir bus asociacijos in- 
dividai. Pavyzdžiui, jei mes dažnai sutinkame tokias bendruomenes, kur 
vyraujantis elementas yra Pinus silvesiris ir Pleurozium Schreberi, tai mes su- 
darome vieną bendrą tokių bendruomenių tipą ir sakome; kad tai bus aso- 
ciacija Pinetum silvestri Pleuroziosum Schreberi. O tos naturoj mūsų paste- 
bėtos bendruomenės, tai ir bus asociacijos individai. Taigi, „aso- 
ciacija yra apibrėžto floristinio sąstato bendruomenė“ — taip ją apibrėžė 
III-sis Iniernacinis Botanikų Kongresas Briusely (Braun-Blanguet, 1928, p. 19). 

Retai kada samanos auga atskirais individais. Dažniausiai jos sudaro 
vadinamas vienarūšes draugoves (Arteigene Verbinde, Einzelver- 
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bande); tai yra samanų bendruomenės, kurių sąstatan įeina vienos kurios 
rūšies individai, labai glaudžiai tarp savęs susigyvenę. Tokios draugovės 
būna įvairių tipų, pareinamai daugiausiai nuo atskirų draugovės individų 
augimo formos ir jų šakojimosi būdo. Th. Herzog'as (1926) skirsto 
vienarūšes draugoves į 8 svarbesnius tipus, kurie šitame mano darbe kur- 
ne-kur ir bus minimi. Tie tipai yra toki: 

1. Būriai (Herden oder Trupps) — yra draugovės, sudarytos iš in- 
dividų silpnai išreikštu auglių augimu (Sprossenwachstum); taip pat tokias 
draugoves sudaro dauguma efemeriškųjų rūšių. Pav., būriais auga /Aysco- 
mytrium, Webera ir Bryum rūšys, Ephemerum ir kit. 

2. Žemos velėnos (Kurzrasen) — jų augliai ankštai su vienas kitu 
susiglaudę, bet nesusipynę šakniaplaukių (W'urzelfilz) arba išsišakojimų pa- 
galba. Pav., Weisia, Didymodon, 

3. Aukštos velėnos (Hochrasen). Jų yra du tipu: beplaukės 
(tilzlose), kaip Polytrichum, Catharinaea, ir plaukuotos (vertilzte), pav., Dicra- 
naceaė, Aulacomnium, 

4. Kupsteliai (Kissen und Polster) susidaro tuomet, kai tiesiai augą 
augliai pradeda šakotis į šonus radialioj plotmėj ir kasmetinis jų prieauglis 
eina ne tik į viršų, bet ir į šonus; tuo būdu gaunamas rutulio sektoriaus 
arba dažnai ir pusrutulio pavidalas. Toki kupsteliai ypačiai charakteringi 
Orthotrichum'o rūšims. 

5. Užtiesalus (Decken) sudaro tokios samanos, kurių kaip svar- 
biausieji, taip ir šalutiniai augliai auga plokščiai, dažniausiai dorsiventraliai, 
sudarydami vieną ištisinę dangą. Pav., Hypnum cupressiforme, Plagiothecium. 

6. Kilimai (Teppiche) yra beveik tas pats, kas ir užtiesalai; skiriasi 
nuo jų nebent tuo, kad čia svarbiausieji individų augliai būna priaugę prie 
substrato, bet šalutiniai — ortotropiški ir sudaro velėnėles, kaip, pav., 
Amblystegium ser'pens. 

7. Patalus! (Filze) sudaro tokios rūšys, kurios nelinkusios suaugt į 
tankius užtiesalus arba tankias velėnas, bet pasilieka purių bendruomenių 
pavidalu; jų gyvi augliai sluoksniuojasi ant vieni kitų bent keliais aukštais. 
Toki patalai ypač charakteringi mūsų miškams, kuriuos sudaro tokios rūšys, 
kaip Pleurozium Schreberi, Eurhynchium striaium ir kiti, 

8. Svyruoklės (Gehžnge), išsiplatinusios tik tropikų ir subtropikų 
kalnų miškuose, sudaromos epititinių rūšių, kaip Papillaria, Meteorium. 

Kalbant apie samanų asociacijas, negalima jų suprasti kaip visai sava- 
rankiškų bendruomenių, nes tokių bendruomenių gamtoj mes labai maža 
tesutinkame ir tai dažniausiai labai aprėžtame, kelių ar keliolikos cm?, plote: 
Durpynuose kai kur, pav., galima rasti asociacijų, sudarytų vien iš Sphag- 
num, be jokios priemaišos iš Phanerogamae, arba ant šiaudinių stogų labai 
dažnai pasitaiko grynos Tortula ruralis asociacijos; tai tokiais atsitikimais ir 
galima kalbėti apie visai savarankius Sphagnetum, Tortųletum ir tt. 

Bet samanos, kaip ir daugelis kitų Cryptogamae, dažniausiai esti glau- 
džiai surištos su Phanerogamais ir jų asociacijos paprastai yra ne kas kita, 
kaip sudėtinės phanerogaminių augalų formacijų dalys. Jei imsime, pavyz- 


1 Nors toks pavadinimas neatatinka vokišką žodį „Filze“, bet, mano manymu, jis gana 
tiksliai charakterizuoja turimą galvoj vienarūšės draugovės tipą. 


206 A. Minkevičius: Šis tas apie Lietuvos samanas 


džiui, pušyną, tai čią drauge su Pinetum, Vaccinietum ir kitomis phanero- 
gamų asociacijomis matome ir samanų asociacijas. Jas, panašiai, kaip ir 
anas asociacijas, mes turime teisės pavadinti Pleurozietum, Hylocomietum ir 
kitais atatinkamais vardais, nes jos pasižymi tokiu pat rūšių sudėties pasto- 
vumu (Artfestigkeit), kaip ir phanerogaminės asociacijos (palyg. Th. Her- 
zog, 1926, pusl. 44). 

Pasiaiškinęs dėl šitų bendrų dalykų, dabar pereisiu prie pačių ben- 
druomenių aprašymo. 


Il. Bendruomenių aprašymas. 
A. Miškai. 

Spygliuočiai. Pleurozium (Hypnum) Schreberi, Hylosomium prolife: 
rum, Dicranum undulatum, Ptilium crista castrensis, Orthodicranum montanum, 
tai yra rūšys, be kurių neapsieina nė vienas mūsų spygliuočių miškų. 
Pirmoj vietoj neabejotinai stovi Pleurozium ir Hylocomium, kurie pušynuose 
ir eglynuose neretai sudaro grynas Pleurozieium arba Hylocomietum asocia- 
cijas ', bet dažniausiai pasitaiko vienas drauge su kitu. Ptilium grynų aso- 
ciacijų pavidalu rečiau pasitaiko, bet priemaišoje tarp anų dviejų rūšių gana 
dažnas, ypač kiek drėgnesnėse vietose. Dicranum undulaium stovi antroj 
vietoj po Pleurozium ir Hylocomium ir neretai sudaro grynas, gana didelio 
radiuso velėnas. Suomijos miškuose, pasak V. Kujalos (1926, pusl. 10) 
jis apsigyvena tik sausose ir apysausėse išretintų miškų dirvose (Heidewal- 
boden). Kiek tai atatinka mūsų miškus tuo tarpu sunku pasakyti, nes man 
tekdavo rasti ši rūšis tiek sausuose miškuose, pav, Vaišvydavoj, tiek pelkė- 
tuose, pav., Jurbarko miške vienoj vietoj. Orihodicranum montanum taip pat 
yra visų mūsų spygliuočių miškų nuolatinis palydovas, bet ši rūšis laikosi 
daugiausiai apie medžių šaknis ir kamienus, kartais gana aukštai jais pakil- 
dama. Ji auga kompaktinėmis, nedidelėmis, kupstelių pavidalo velėnėlėmis. 

Ne tokios masinės, bet vis dėlto labai dažnos rūšys yra Hyvnun 
cupressiforme apie medžių pamatus, ant kelmų ir akmenų, dažnai fruktifikuo- 
janti; Dicranum scoparium taip pat apie medžius, Ant pūvančių kelmų visur 
galima rasti Webera nutans, Dolichotheca sileziaca, Ptilidium ciliare ir unksmė- 
tose, drėgnesnėse vietose — Georgia. pellucida. Kiek rečiau pasitaiko 
Plagiothecium silvaticum, Roeseanum, denticulaium, Leucobryum alaucum, Brachuy- 
thecium velutinum, Buzbaumia aphylla ir kit. Iš Hepaticae, be aukščiau minėto 
Ptilidium, dar gana dažnai pasitaiko Lepidozia repians, Cephaloeiella myršonija 
ir ant puvančių kelmų Lophocolea Keterophylla. 

Užpelkėjusiems ir pradedantiems pelkėti pušynams labai charakteringa 
asociacija yra iš Sphagnum rūšių ir aukštų, gražių Polytrichum commune velėnų. 
Tarp jų būna įsimaišiusių paprastai Polytrichum gracile (dažniausiai ant 
kupstelių), Aulacomnium, palustre ir Marchantia polymorpha; kuri kartais tiesiog 
masėmis auga tokiose vietose. 

Drėgnų eglynų samanų augmenija žymiai skiriasi nuo pušynų. 
Pav., Ozalis tipo eglyne šalia Pleurozium, Hylocomium p. oliferum ir kitų aukščiau 

1 Grynomis asociacijomis šilame darbe vadinsiu (lygtinai) tokias asociacijas, kurios 


sudarytos iš vienos vienintelės samanų rūšies, neatsižvelgdamas į tai, ar į tokią asociaciją 
įeina kitų augalų (phanerogamų, kerpių ir t. t) ar ne. 
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minėtų, spygliuočiams miškams charakteringų, rūšių randame gražiai išbu- 
jojusias Ahytidiadelphus triguetrus, Catharinaea undulata, Climacium dendroid.s, 
Mnium cuspidatum, Rhadobryum roseum ir kitas rūšis, tipiškas lapuočiams 
miškams. Tai, manau, dalinai reikia aiškinti tuo, kad eglynai unksmės, o 
ryšium su tuo ir drėgmės atžvilgiu daug artimesnį lapuočiams miškams, 
negu pušynai, todėl juose ir randame unksmę mėgstančias rūšis. Be to, 
ant eglių labai dažnai pasitaiko epifitinės rūšys Hupnum cupressijorme var. 
filiforme ir Ulota crispula, abi dažniausiai ant apdžiuvusių šakučių. Ant žie- 
vės kartais pasitaiko Rvdula complanata, kurios an pušų niekur nesu pastebėjęs. 

Sausuose, labai iškirstuose miškuose samaninės dangos fizionomija iš 
pat pagrindų pasikeičia. Pleurozium, Hylocomium, Ptilium ir kitų, spygliuo- 
čiams charakteringų, rūšių pasilieka tik apie kelmus, neiškirstus medžius ir 
šiaip kur daugiau unksmės ir drėgmės; o visas atviras vietas apima ištisi 
būriai dykavietėms (Heide) ir smiltynams charakteringų kserofitų: Polytri- 
chum piliferum, juniperinum, Ceratodon purpureus, taip pat Webera nutans, kuri 
neiškirstuose pušynuose auga daugiausiai tik ant kelmų. Visos šitos rū- 
šys paprastai labai gausiai fruktifikuoja. 

Lapuočiai miškai. Ypatingai charakteringos apydrėgnių, lygiu 
reljefu lapuočių miškų samanų bendruomenės. (Cia nerandame ištisų pa- 
talų, sudarytų iš vienos kurios rūšies arba iš nedaugelio (2-jų, 3-jų) rūšių 
bendruomenių, kaip tai matome spygliuočiuose miškuose, bet paprastai su- 
tinkame įvairių rūšių visai atskiras grupes velėnėlių (Rasen), būrelių (Trup- 
pen), užtiesalų (Decken) ir tt. pavidalu. Rūšių gausingumu lapuočiai miškai 
žymiai pralenkia spygliuočius. Lapuočiuose miškuose nuolat sutinkami: 
Dicranum undulatum, Mnium cuspidatum, Pleurozium Schreberi, Rhytidiadelyhus 
triguelrus (Hypnum triguetrum), Eurhynchium striatum, Catharinaea undulata, 
Mnium affine, Climacium dendroides, Polytrichum gracile, Hylocomium proliferum 
(kuris tačiau, kaip ir Pleurozium, tokiuose miškuose neužima didesnių, išti- 
sinių plotų, bet auga išmėtytomis, nedidelėmis dėmėmis arba pavieniui, 
įsimaišęs tarp kitų samanų). Iš Hepaticae labai dažna Plugiochila asplenioides, 
Kiek rečiau randame Rhodobryum roseum, Brachythecium curtum, PFissidens ta- 
aifolius, Ozyrrhynchium Swarteii. Pastarosios dvi rūšys paprastai tik ten 
sutinkamos, kur labai daug unksmės ir molinga dirva. 

Apie medžių kamienus ir apie kelmus daugiausiai būna Dicranum sco- 
parium, Hypnum cupressiforme, Thuidium Philiberti, delicatulum, Anomodon 
alienuatus. Ant akmenų Hedwigia albicaus, Hypn. cupressifo: me, tečiau Ambly- 
stegium serpens, Homaliu trichomanoides ir k. Ypačiai turtingi lapuočiai miš- 
kai, palyginamai su spygliuočiais, epifitinėmis samanų rūšimis. Vienos jų, 
kaip Neckera pennata, cumplanata, Leucodon sciuroides, Anomodon viticulosus, 
Pylaisia polyvniha, Radula campl+nata, Frullania dilatata, auga didelėmis 
bendruomenėmis, tankiuose, unksmėtuose miškuose senesnius medžius 
apaugdamos pradedant nuo šaknų iki kelių metrų aukštumo tankia, ištisine 
danga; kitos, kaip Orthotrichum ir U ola rūšys auga išmėtytos nedideliais, 
iki 2—5 cm. diametro kupsteliais ant kamienų ir šakų.  Pamatines medžių 
kamienų dalis paprastai užima Hypnum cupressiforme, D.cranum scoparium, 
Anomodon atženuatus, Thuidium rūšys, Plagioch-la asp'enioides, 

Visai savotišką ir skirtingą nuo kitų lapuočių miškų bendruomenių 
tipą sudaro pelkėti, kupstuoti įuodalksnynai su daugeliu Jris pseudo- 


298 A. Minkevičius: Šis tas apie Lietuvos samanas 


corus ir Carex paludosa. Nors čia auga tos pačios rūšys, kaip ir kituose 
drėgnuose lapuočiuose miškuose, būtent: Mnium affime, Climacium, Phytidia- 
delphus triguetrus, Calliergoneila cuspidata, Calliergon cordifolium, Pleurozium 
Schreberi, Polytrichum commune, apie kelmus ir medžių kamienus Hypnum cupres- 
siforme, Dicranum scoparium ir kt, tačiau jų socialumas čia visai kitoks. 
Čia jos grupuojasi išimtinai apie kupstus, kurie tokiuose juodalksnynuose 
būna palyginamai dideli, kartais ko ne iki metro aukštumo, sudarydamos 
labai turtingą, tankią, gražiai išbujojusią samaninę dangą, rodančią, kad 
šitoms samanoms augti tokiose vietose esama itin gerų sąlygų. Dar čia 
nebuvo minėtos dvi itin mėgstančios unksmę rūšys, Plagiothecium silvaticum 
ir Pissidens adianthoides, charakteringos tuo, kad auga mišiny su viena kita; 
jos dažniausiai slapstosi juodalksnių pašaknėse, kupstų pakraščiais ir ben- 
drai kur tamsesnėse vietose, niekuomet nesudarydąmos didesnių kaip kelių 
centimetrų radiuso bendruomenių. 

Tarpukupsčiai tokiuose juodalksnynuose ilgą laiką pasilieka užlieti 
pavasario vandens ir jam nusekus, matyt, nespėja suželti samaninė danga; 
todėl juose paprastai randame tik siūlinių dumblių užtiesalus, kartais 
pavieniui pasitaiko Riccia fluitans, o ant nukritusių, išmirkusių šakų kartais 
gana daug būna Lepiodictyum riparium. Tai labai charakteringa rūšis ne tik 
juodalksnynams, bet ir kitiems pelkėtiems miškams. 

Baigiant apie miškus, tenka dar keletu žodžių paminėti maišyti 
miškai. Tokiuose miškuose nesunku pastebėti ryšis tarp samanų ben- 
druomenių ir medžių bei kitų aukštesniųjų augalų. Jei turime, pav., mai- 
šytą mišką iš Pinus ir lapuočių medžių, tai samanų bendruomenės dažniau- 
siai bus artimos šilų tipui, vadinasi, čia bus išsiplatinę Pleurozietum, Hylo- 
comietum ir tt. asociacijos. Priešingai, tokiuose miškuose, kur „Picea maišyta 
su lapuočiais, randame jau daug lapuočių miškų samanų elemento. 

Pavyzdys iš Punios miško, Alyt. apskr. 1928. 19. VI. makro- ir mikroreljefas 
lygus, vieta sausą; medžių beveik išimtinai Picea ewcelsa ir Ouercus pedunculata, Oxalis 
-typus. Samanos. Hylocemium prob ferum 41, Peurozium 3, Mnium cuspidatum 2, Rhy- 
tudiadelphus triguetrus 1, Polytrichum commune 1, Calhorinaea undulata 1; apie medžių 
pamatus Hypnum cupressiforme, o ant ąžuolų gražūs epifitai: Anomodon attenuatus, viticu- 
losus, Leucoaon, Homalia ir kit. Radula complanata ne tik ant ąžuolų, bet ir ant eglių 
žievės auga, ko nesu pastebėjęs grynuose eglynuose. 

Kaip iš šito pavyzdžio matyt, čia iš spygliuočiams miškams charakte- 
ringų rūšių pasilieka tik P/eurozium ir Hylocomium, o kitos visos yra lapuo- 
čių miškų samanos. 


B. Durpynai. 


Aukštiems durpynams labai charakteringa samanų asociacija, 
kurią galima būtų pavadinti Sphagno- Polytrichetum. Užvis didžiausias paden- 
gimo laipsnis pridera čia sphagnum'ams; iškilumose užvis daugiausiai 


1 Po kiekvienos rūšies pastatyti skaičiai rodo uždengimo laipsnį, kuris suskaičiuotas 
pagal penkiaskaitę Hulf-Sernander'io sistemą, būtent: - 
1 —uždengiamas plotas mažesnis už 14; dalį imamo ploto 
sia „ nuo !/4 iki !/5 dalies „ 
1/ 1/ 
» » » 18 „ i » » » 
» „ » 14 » 2 » » „» 
» » » Ijo „i » » » 
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Sphagna cymbifolia (magellanicum, palustre) it Sph. acutifoliu (acutifolium, rubel- 
lum, fuseum). Įdubimus, kuriems iš žieduočių augalų labai- charakteringa 
Scheuchzeria palustris, apima Šyhagna cuspidaia. Tarp Sphagnum iškilumose 
auga Polytrichum strichum. Tankių velėnėlių jis paprastai nesudaro, 0 auga 
daugiau būrių pavidalu (Truppenweise); tačiau jų esti tiek daug, ir taip 
gausiai fruktifikuoja, kad dažnai visam durpynui suteikia gražaus, rusvo 
atspalvio. Iš kitų samanų dažnai pasitaiko Dicranum Bergeri it Aulacomnium 
palustre; pirmasis nedidelių, kelių cm skersmens, gražių, kompaktinių, gilių 
velėnėlių pavidalu, užimdamas aukštesnes iškilumų vietas; antras kiek pla- 
tesnių patiesalų pavidalu nežymiuose įdubimuose. Apie augančias pušaites 
kai kada pasitaiko Pleurozium Schreberi. Iš Hepaticae pažymėtinas Lepioscyphus 
«nomalus. Iš trijų beveik kraštinių didelių Lietuvos durpynų — pietinio 
Žuvintos, šiaurvakarinio — Kamanių ir šiaurinio — Sepetos, pirmąjame ši 
samana negausi, antrame daug dažnesnė, o Šepetos durpyne ji auga ma- 
sėmis. Iš kitų Hepaticae rastos Cephalozia, connivens, Calypogeia Trichomanis, 
Aneura latifrons ir vietomis apsčiai A/avchantin polymorpha. 

Žemuose durpynuose (Flachmoore) labai išsiplatinę Drepanocladus inter- 
medius, kuris neretai sudaro grynas, didelį plotą apimančias bendruomenes; 
toliau, kitos rūšys Drepanocludus, Calliergon giganteum, Bryum ventricosum, 
Aulacomnium palustre Daug daugiau išmėtytai auga Calliergon stramineum, 
Mnium Seligeri, Campylium stellatum, helodes. Neretai pasitaiko viena cha- 
rakteringiausiųjų tundros samanų — ZTomenthypnum (Campthothecium) nitens. 


C. Pievos. 


Pelkėtos pievos. Samaninės dangos atžvilgiu daugelis jų pasi- 
žymi dideliu monotoniškumu. Viena kuri samanų rūšis dažnai apima 
ištisus, iki kelių ha plotus. Prie tokių pievų reikia priskirti labai dažnai 
Lietuvoj pasitaikantį tipą iš asociacijų  Cazicetum-Calliergonellelum cuspidatae, 
kur žieduočių augalų dangą sudaro pirmoj eilėj Carez (disticha, Goodinoughii 
ir kit, toliau, Ranunculus, Caltha ir kit, o samaninė danga sudaryta vien iš 
Calliergonella cuspidata. Kita labai dažnai sutinkama asociacija tai Kguisetetum 
palustris-Calliergonelletum cuspidatae su žieduočiais augalais — Carez, Ramun- 
culus ir kit, 

Pavyzdžiai: 1) 1928. VI. 7, Babtų -apyl. (Kauno apskr.), šlapia pieva prie Ginios 
upelio, lygiu mikro- ir makroreljefu. Zieduočiai augalai: Carex disticha 5, C. Goodinoughi 
4, Caliha palustris į-', Ranunculus acer Ą- ir tt. Samanos — ištisą plotą vien Culhergo- 
nella cuspidata uždengia labai tankia ištisine velėna. 2) 1928. VI. 7. Toj pačioj Babtų 
apylinkėj netoli Ginios upelio prie vieškelio pieva, lygiu mikro- ir makroreljefu, šlapia. 
Eguisetum palusire 5, Carez Goodinoughui 4, Cardamine pratensis 1, Caliha palustris 1, 
Carum carvi lapai 2, Trifolium spec. lapai į, Coronaria flos cuculi 4. Samaninė danga 
taip pat sudaryta vien iš Calliergonella euspidata tankios velėnos. 

Yra, žinoma, ir labiau komplikuotų asociacijų, kur, be Callieryonella, 
įeina dar ir kitos gentys. Pirmiau minėtose pievose ypač dažnai galima 
rasti drauge su Calliergonella dar Mniwum affine, Bryum ventricosum, kalkin- 
gose vietose Cratoneurum filicinum; kur sausiau — Climacium dendroides ir kt. 

Taip pat labai dažnai sutinkama pelkėtose pievose asociacija Caricetum- 
Drepanocladetum intermedii. Drepanocladus intermedius ypač charakteringas 


1 Kryžiukais pažyrr ėtos rūšys pasitaiko labai retai, tik pavieniui. 
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daugeliui paežerių liūnų, kame jis būna tai grynų asociacijų pavidalu, tai 
su priemaiša kitų rūšių ir genčių samanų, kurių pirmoj eilėj tenka paminėti 
Sphagnum rūšis, kartais sudarančias liūnuose didesnes ar mažesnes (kelių- 
keliolikos m. diametro) Sphignetum'ų dėmes. Neretai pasitaiko ir gryni sphagni- 
niai liūnai. Toliau, kaipo priemaišos prie pagrindinio liūnų elemento, Drepa- 
nocladus ir Sphagnum, eina ne tokios gausios priemaišos iš Aulacomnium 
palustre, Brywum ventricosum, Cinclidium stygium (kol kas mano pastebėtas 
tik trijose vietose Lietuvoj), Scorpidium scorpioides ir kit. 

Pagaliau, dar vieną pelkėtų pievų tipą daug kur esu pastebėjęs su 
tokia asociacija: Carez sp.sp., Meniunthes trifoliata ir kiti žieduočiai, ir iš sa- 
manų Calliergon giganteum, kuris panašiai, kaip aukščiau minėtieji Calliergo- 
nella ir Drepanocladus, neretai sudaro grynas bendruomenes. 

Pavyzdys. 1928. VIII. 16. Šlapia pieva netoli Žuvintos ežero (Mariamp. apskr.) 
ties Šalcenikų kaimu, lygiu mikro- ir makroreljefu. Žieduočiai augalai: Carew stricia 5, 
kitos rūšys Carex 3, Menianthes trifuliata 3, Comarum palus're 1 ir kit. Samanos: ištisą 
plotą apėmęs vien Calliergon giganleum. . 

Pereinant nuo pelkėtų prie sausų pievų tenka nurodyti dažnai su- 
tinkamas bendruomenes su Rhytidiadelphus sąuarrosus, Breidleria (Hypnum) 
arcuata, Thuidium deličaiulum. 

Pavyzdys. 1928. VI. 19. Pieva Nemuno krante ties Punios m šku (Alytaus apskr.), 
sausa, lygi. Eguisetum pratense 5, Primula officinalis 4, įvairūs Graminaea 4, Trifoliuw 
pratense 2, R.nunculus acer ir kiti žieduočiai; apačioj ištisinė danga iš Rhytidiadelphus 
sguarrosus, 

„Visai sausos, smiltingos pievos pasižymi masėmis išsiplatinusiomis 
pontinėmis rūšimis Aoietinella abietina ir Campthothecium lutescens. 


D. Smiltynai. 

Smiltynai bei kopos, kaip ir reikia tikėtis iš jų, pasižymi kserofitinė- 
mis rūšimis. Labiausiai išsiplatinusios ir konstantinės smiltynams rūšys yra 
Tortula ruralis, Polytrichum piliferum, Ceratodon purpureus, Rhacomitrium 
canescens, Brachythecium albicans; rečiau Bryum caespiticium. Jos yra apželian- 
čiuose smiltynuose ir kopose vienos pirmųjų gyventojų, nes tik pradedan- 
čiuose apželti, su labai reta varpuočių augalų danga, smiltynuose jau galima. 
sutikti Tortula ruralis, Polytrichum piliferum būrius ir resvus Ceratodon pur- 
pureus kupstelius. A. Kisinas (1927), tyręs Palangos kopų augmeniją, 
nurodo, kad kopose pirmosios atsirandančios samanos esančios Tortula 
vuralis, paskui einanti Ceratodon Purpureus, dar toliau Rhacomitrium cane-cens. 
Kiek ši taisyklė tinka kitoms Lietuvos kopoms bei smiltynams, tuo tarpu 
sunku pasakyti. Man iki šiol neteko smiltynuose pastebėti grynų tos ar 
kitos rūšies asociacijų, — visuomet šalia vienos kurios rūšies, pav., Tortula, 
būna ir kitų, pav., Ceratodon, Rhacomitrium Polytrichnm ir tt; jų uždengimo 
laipsnis kartais būna taip vienodas, kad sunku net nustatyti, kuri rūšis 
dominuoja. 

Smiltynams labai artima rūšių ir jų asociacijų atžvilgiu dirvonėlių 
samaninė danga, kuriuose iš žieduočių augalų paprastai auga Thymaus, 
Antennaria ir pan. Cia iš samanų, kaip ir smiltynuose, sutinkamos ben- 
druomenės iš Toriula, Ceratodon, Polytrichum, Rhaeomitrium, Brachythecium; 
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jų uždengimo laipsnis tačiau čia žymiai didesnis negu smiltynuose. Jeigu 
dirvonėlis turi molio priemaišų, tai dažniausia jis apaugęs arba gryna 
Abietinella abietina asociacija, arba su didesniu ar mažesniu Ceratodon pur- 
pureus priemaišos nuošimčiu. 


E. Šiaudiniai stogai. 

Maždaug apie 30—509/; visoj Lietuvoj esančių šiaudinių stogų apaugę 
grynomis Toriula ruralis asociacijomis. Beekskursuojant tekdavo kai kur 
ištisus kaimus arba miestelius (pav. Punios miestelis) pastebėti, kur beveik 
visi šiaudiniai stogai apžėlę išimtinai šitos samanos tankia, stora, ištisine 
velėna. Šiaudinis stogas gali išbūti netaisytas vidutiniškai 20—30 metų. 
Per tą laikotarpį jame vyksta žymus organinės medžiagos pasikeitimas, su 
kuriuo lygia greta vyksta ant jo augančių augalų pasikeitimas — sukcesija. 
Ant apynaujų stogų pirmiausiai pradeda atsirasti, gryna akimi pastebimų 
organizmų, žalieji dumbliai. Po keleto metų ima augti nedideli, pradžioje 
išmėtyti, vėliau vis labiau tankėjanti, (Ceratodon purpureus kupsteliai. Kaip 
toliau vyksta sukcecija, tuo tarpu dėl medžiagos stokos, pasakyti sunku; 
iš stebėjimų galima konstatuoti tik tai, kad ant senų, bet dar apysveikių 
stogų, kaip jau aukščiau esu minėjęs, labai išsiplatinusi Toriula ruralis. 

Pagaliau, jei imti visai senus, irstančius stogus, tai čia jau randame, 
nebe iš vienos rūšies sudarytas bendruomenes, o bent iš keleto. 

Pavyzdžiai: 1) 1928. V. 10. Šeimyniškių kaime (Lyduokių valsč. Ukmergės apskr.) 
tvarto stogas, ne mažiau kaip 15—20 metų senumo, šiaurės rytų pusė, medžių užstotas. 
Rhyhdiadelphus »guarrosus 3, Hypnum cupressifurme 2, Calliergonella cuspidaias 1, Toi- 
tula ruralis 1, Ceratodon purpureus 1. ją 

2. 1928. IX. 13. Kakariekos vienkiemio (Želvos valsč.) daržinės stogas, šiaurės va- 
karų pusė, ne mažiau kaip 20 metų senumo. Keletas pavienių žieduočių augalų. Kerpės: 
Cladonia silvatica 1, C. rangiferina 1, O. alpestris į, C coce1fera 1 ir kit., Cetraria islan- 
dica 1. Samanos: Hypnum cupressiforime 3, Lacranum Bonjeani 3, Platigyrium repens 1. 

Šituose pavyzdžiuose paminėtos samanų rūšys (išskiriant Culliergonella) 
labai išsiplatinusios ant šiaudinių stogų. Be šitų rūšių dar esu pastebėjęs 
ir surinkęs: Dicramwn scoparium var. tectorum, Abietinella ubietina, Brachytheciuni 
albicans, B. rutabulum. 2 


; F. Morėniniai rieduliai. 
Riedulių apaugimas samanomis, apaugimo tankumo ir rūšių kokybės 
atžvilgiu labai daug pareina nuo to, kokioj vietoj riedulys randasi. Man 
ypačiai krito į akį skirtumas tarp atvirose vietose (laukuose, pievose, dirvo- 
„nuose) esančių ir miškinių bei unksminių riedulių. Pirmųjų samaninė danga 
paprastai būna labai negausi; ją sudaro daugiausiai Grimmiaceae šeimynos atsto- 
vai (Grimmia rūšys, Rhacomi riuw heberostichum) it Orthotr.chaceae O. anomalum 
0. affine). Visos jos auga nedideliais, labai nepuošnios išvaizdos (išskyrus Or- 
thotrichum anomalun:, kurio kupsteliai fruktifikacijos metu įgauna gražią, šviesiai 
rusvą spalvą) išmėtytais kupšteliais, palikdamos daugiau ar mažiau vietos įvai- 
rioms kerpėms (Parmelia, Lecunora ir kit.), kurios ir užima paprastai didžiausiąją 
riedulio paviršiaus dalį. Ten, kame akmens įdubimuose ar plyšeliuose su- 
sineša storesnis ar plonesnis žemių sluoksnis, apsigyvena tokios visuresančios, 
„ (ubikvistinės), rušys, kaip Ceratodon purpureus, Tortula ruralis, Bryum argenteum. 
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Visai kitokią floristinę išvaizdą turi miškų unksmės rieduliai. Iš obli- 
gatorinių akmeninių samanų čia gana dažna ŽHedwigia albicans, kuri beveik 
visuomet būna labai artimai su HZypnum cupressiforme susigyvenusi, įsimai- 
'šiusi tarp jo. Sita pastaroji rūšis dažnai ir vieną, grynos bendruomenės 
pavidalu visą akmens paviršių uždengia tankiu, minkštu užtiesalu. Neretai 
pasitaiko ir kita obligatorinė akmeninė samana, Brachythecium populeum (nors 
retkarčiais ji sutinkama ir ant kitų substratų). Be šitų 3-jų rūšių miškų 
akmens labai gausiai būna apaugę fakultativinėmis rūšimis, kurios lygiai 
gerai jaučiasi ant akmenų, kaip ir ant medžių. Sausesniuose miškuose prie 
tokių priklauso Amiblystegium serpens. Drėgnuose, unksmėtuose lapuočiuose 
miškuose masėmis, kartais ištisais uždangalais, apauga akmenis Plagiochila 
asplenioides, Anomodon atienualus, viticulosus, Thuidium rūšys. Pavienėse vie- 
tose dar surinktos miškuose ant akmenų šios rūšys: Homalia trichomanoides, 
Hypnum reptile, Homomallium inturvatum, Paraleucobryum longifolium, Isothecium 
viviparum, Lophocolea bidentata. 

Pagaliau dar tenka paminėti Kontinalis antipyretica, neretai sudarančią 


mūsų akmeninguose ežeruose gražias dugno bendruomenes, augančias ant 


akmenų (kartais ir ant kitų substratų). 
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N. P. Kadangi samanų (ir bendrai visų augalų) tos pačios gentys bei rūšys įvai- 
riuose vadovėliuose ir veikaluose vadinamos dažnai įvairiais sinonimais, tai laikau reika- 
linga pažymėti, kad šitam straipsnely vartojau naujausią samanų nomenklaturą iš šių 
klasikinių veikalų: 

1. Engler, A. und Pranti, K., Die Natūrlichen Pilanzeniamilien (Sphagnaceae von 
H. Paul, Bryales von V. F. Brotherus), Band 10, 11, 1924—1925, Leipzig. 

2. Mūller,.C. Dr., Die Lebermoose. (Dr. L. Rabenhorst's Krypiogamenilora 
von Deutschland, Osterreich uv. der Schweiz. 6 Band, 1906, 1913). 

Todėl, pav., tos pačios rūšys, kurias anksčiau kai kur vadino Pohlia nutans, Hypnum 
S.hreberi, Hylocomium splendens, Hylocomn. sguarrosum ir tt., čia pavadintos — Webera 
nutans, Pleurozium Schreberi, Hylocomiun prolferum, Rhytidiadelphus sgarrosus. 


1929. VII. 3. 
E B 


Lorenz Oken 
1779—1851. 
(150 metų jo gimimo dienos sukaktuvėms paminėti). 

1929. VIII. 1 sukako 150 m. nuo gimimo autoriaus gerai žinomos 
teorijos, jog vertebratų kaukolė yra homelogiška su vertebrine kolumna to 
paties vertebrato. Lorencas Okenfuss'as, vėliau pasivadinęs tik Oken'u, gimė 
1779. VIII. 1 Bohlsbache, Svabuose. Jis mokėsi W'iūrzburg'o Universitete 
gamtos ir medicinos mokslų. Vėliau jis perėjo į Gėttingen'ą, ir čia buvo 
paskirtas privatdocentu. 1802 m. jis atspausdino savo pirmąjį veikalą 
„Grundriss der Naturphilosophie, der Theorie der Sinne, und der darauf 
gegrindeten Classification der Tiere“, kuris sykiu su kitais jo veikalais pa- 
statė jų autorių eilėn su kitais Vokietijos gamtos filosofais. Jis vedė tuos 
pačius principus į gamtos mokslus, kuriais Kantas naudojosi humanitari- 
niuose moksluose. Šiame darbe Oken'as nebuvo, tikrai sakant, pirmasis; 
šiuo principu pirm jo vadovavos ir Fichtė, ir kiek vėliau Schelling'as, ban- 
dydami sudaryt 4 priori visą žiniją. Oken'as ėjo tik giliau, kaip kiti, išdirbti 
planą visiems gamtos mokslams. 

Savo aukščiau minėtame veikale Oken'as sudarė planą viso savo 
būsimo darbo. Tame plane jis įrodinėja, kad gyvūnų grupės skiriasi vien 
tik jausmų organais ir kad jų klasifikavimas turi sekti šį paskirstymą. Taigi, 
jis, pagal savo teoriją, ir padalijo visus gyvūnus į penkias klases: 1. Derma- 
toz00, Šių dienų invertebratai; 2. Glossoz0a, šių dienų žuvys, dėlto, kad 
jose jau randamas liežuvis; 3. Rhinozoa, reptilijos, nes jose nosys jau įeina 
į gerklę, ir jos alsuoja oru; 4. Otozoa, paukščiai, nes juose ausys jau išeina 
į paviršių ir 5. Ophthalmozoa, žinduoliai, nes jų akys lengvai sukinėjas ant 
savo ašių ir uždengtos dviem blakstienais. Šiokia jo klasifikacija ilgai 
nepatvėrė, nes buvo daugiau išsvajota, negu remiama gilesnių tyrinėjimų. 

1805 m. Oken'as vėl išėjo su savo spekulacijomis a priori, išleisdamas 
veikalą „Die Zeugung“. Čia jis įrodinėjo, kad visi organizmai yra susidarę 
iš celių. Tos celės yra infusorijų masės arba protoplasma (Urschleim), o 
iš jų susidaro visi organizmai. Taigi, visi organizmai yra susidarę iš infu- 
sorijų, žinoma, ne iš specialių rūšių, bet bendrų, kurios susijungia suda- 
rydamas atskiras organizmų rūšis. Kiek vėliau (1806 m.) jis savo veikale, 
išleistame drauge su D. C. Kieser'iu, įrodė, jog žarnos išauga iš bambos indelio, 
kuris yra vitellus arba trynio maišelis. Apie tai pirmiau buvo rašęs C. F. 
Wolffas, tačiau jis to savo pastebėjimo negalėjo pritaikinti bendrai teorijai. 

Šiuo laiku apie „Oken'o darbus sužinojo Goethė, kuris 1806 m. jį 
pasikvietė į Jenos Universitetą kaipo ekstraordinarinį profesorių medicinos 
mokslams dėstyti. Oken'as, pakvietimą priėmęs, atkeliavo į Jeną ir savo 
įžengiamojoje paskaitoje, kuri vėliau buvo atspausdinta antrašte „Ueber die 
Bedeutung der Schidelknochen“, jis išdėstė savo teoriją apie kaukolės kil- 
mę. Pagal šią teoriją, galva turi tas pačias dalis, kaip ir lėmuo: nosies 
skylė yra galvos torax; burna — galvos abdomenas; gomurys — galvos 
diafragma; dešinioji ir kairioji pusės apatinio ir viršutinio žandikaulio yra 
tolygios pirmagaliniams ir pasturgaliniams sąnariams (rankoms ir kojoms); 
dantys — pirštams ir p. — Šios paskaitos klausės ir Goethė, kuris vėliau 
apie tai „pamiršo“, nes 1820 m. didysis vokiečių poetas savoj „Morpholo- 
gie“ tą pačią mintį aprašo kaipo savo teoriją, kurią jis auklėjęs per trisde- 
šimtį metų. Kaip ten būt buvę, ši teorija dabar yra žinoma kaipo Oken'o. 
ir Goethė's -teorija, ir šiais laikais yra visai atmesta, nes nesutinka su vėle- 
sniais mortologijos tyrinėjimais. 
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Oken'as Jenoje skaitė paskaitas iš įvairių gamtos filosofijos sričių: 
bendrųjų gamtos mokslų, zoologijos, lyginamosios anatomijos, žmogaus 
fiziologijos, bendrosios fiziologijos ir t.t. Toji mintis, kurioje jis dėstė šiuos 
visus mokslus, yra išdėstyta jo veikale „Ueber das Universum als Fort- 
setzung des Sinnensystems“ (1808 m.). (Čia jis įrodinėja, kdd „organizmas 
yra susijungimas visų pasaulio veiksmų viename individo kūne“. Sioji 
doktrina jį vedė įsitikrint, kad pasaulis ir organizmas yra vienas savo forma. 
Ir taip jis filosotavo anų laikų būdu, be įtikinančių įrodymų, be eksperi- 
mentų. Parašė ir išspausdino daugiau kaip 15 įvairių veikalų; kai kurie jų išėjo 
net keliais leidimais, o vieno jų („Allgemeine Naturgeschichte“) net 14 tomų. 

1816 m. Oken'as pradėjo leisti laikraštį „Isis, eine encyklopedische 
Zeitschrift vorziūglich fūr Naturgeschichte, veigleichende Anatomie und 
Physiologie“. Cia jis spausdino straipsnius ne tik iš gamtos mokslų, bet 
ir iš kitų sričių, k. a., poezijos, net ir iš vokiečių politikos. Politikos straipsniai 
privedė prie to, kad įsikišo W'eimar'o vyriausybė, ir jis turėjo arba nu- 
stoti leisti savo laikraštį arba atsisakyti iš Universiteto ir nešdintis kur kitur. 
Oken'as su savo laikraščių išsinešdino į Rudolstadt'ą, kame ir leido savo 
laikraštį iki 1848 m. : 

1821 m. Okenas suorganizavo visos Vokietijos gamtininkus ir medikus 
į draugiją. Vėliau panašios draugijos susiorganizavo Britanijoj ir Jungtinėse 
Amerikos Valstybėse. 1828 m. jis buvo pakviestas į naujai įsteigtą Miūn- 
chen'o Universitetą privatdocentu, o kiek vėliau paskirtas ordinariniu profe- 
sorium. 1833 m. jį randam jau Zūrich'o Universitete, kame dirbo iki savo 
mirties, t. y. iki 1851. VIIL 11. 

Oken'o teorijų maža teužsiliko tokioje formoje, kaip jis jas formulavo; pats 
teorijų darymo būdas gerokai pakitėjo; tačiau jo, kaip ir daugelio kitų anų 
laikų gamtininkų, darbštumas ir nuolatinis darbas sukėlė daug ginčų ir 
darbo kitų, vėliau gyvenusių gamtininkų, kurių darbai ir kiek tvirčiau pa- 
statytos teorijos pasiekė net ir mūsų dienų. Prof. P. B. Šivickis. 


Mokslinio gyvenimo kronika. 

4 . Tyrinės Antarktį. , 

S. m. Rugpjūčio mėnesį Anglijos laivas „Discovery“ vėl išplauks tyrinėti 
Antarkties kontinento. Tos ekspedicijos vadu bus Douglas Mawson, 
kuris panašią ekspediciją vedė prieš didijį karą. Ekspedicijai lėšas duos Britani- 
jos, Australijos ir Naujosios Zealandijos valdžios. Be to, dar prisideda ir kai ku- 
rios firmos bei asmens Anglijoj ir Australijoj. Mac Robertson,turtingas Melbour- 
no fabrikantas davė ekspedicijos reikalams 10 000 svarų. Atsišaukimų į visuome- 
nędėl pašalpos ekspedicijai nebuvo. — „Discovery“ dabar rengiamas ekspedicijai 
Indijos laivų dirbtuvėse. Laive bus 40 mokslininkų. Jie turės orlaivį su plūdėmis, 
kad, reikalui esant, galėtų nusileist ir pakilti jūrėse. Be to,bus vartojamos orlaivių 
pačiūžos (ski), jei priseis dirbti kur ledynuose ar snieguose. Iš orlaivio bus foto- 
gratuojami jūrių pakraščiai ir pakrančiai. Pats laivas, be kitų mokslo aparatų, 
turės priemonių imti medžiagos iš jūrių gelmių,irnesenai ištobulintą jūrių gelmių 
aidu matavimo aparatą, taip pat ilgų ir trumpų vilnių radio aparatus. Ekspedicija 
tyrinės šalies hidrogratiją ir meteorologiją, kad susektų, kokio poveikio jų reiški- 
niai daro klimatui ir oro keitimuisi Australijoje. Daug dėmėsio bus dedama 
vietos faunai, ypačiai banginiams ir jūrių šunims. 


ra 


Popularus „Kosmo“ skyrius 
1929 metų Rugpjūčio mėn. 


kab | 


Ar esama gyvybės ant kitų dangaus kūnų? 
Pagal astronomo f. A. Lloyd'o straipsnį žurnale „Studies“ (Dublin, 1927. XII). 


Prasimanymas apie Mėnulį. 


x 


„didžiąją Mėnulio nesąmonę“. J 

Ogi ano prasimanymo silpna vieta yra štai kuri: Mėnulis yra atstu 
nuo Žemės 240000 mylių !. Tat jei net imti, kad būtų tokių žiūronų, kurie 
padidintų 42 000 kartų, tai Mėnulis vis dar paliktų nuo mūsų atstu apie 
pusšeštos mylios; o šioks tolis būtų vis dar perdidelis, kad galima būtų | 
įžiūrėt jo gyventojų papročius, ir išvisa esant jame bet kokių gyvių. Tačiau 
žiūronas daugiausia gali padidint tik apie tūkstantį kartų; o tiek padidin- 
tas Mėnulis vis dar paliks nuo mūsų 240 mylių tolumo. 


Ar žiūronas gali ką -pasakyt mūsų klausimu? 


Teoriškai mes, suprantama, galime kalbėt ir apie dar didesnio stipru- 
mo teleskopus; bet praktiškai labai didelio padidinimo negali būti dėlto, kad 
tam kliudo mūsų atmosferos nepastovumas. Antra vertus, ir patsai padi- 
dinimas turi savo ribą; ją peržengus, mes, užuot įžiūrėję daugiau smulkmenų, 
pamatytume jų mažiau, nes paveikslas žiūrone ištiš ir susidarkys. 

Taigi, žiūronas negali mums duoti jokio tiesioginio atsakymo į klau- 
simą, ar šalia Žemės dar esti gyvenamų ir kitų dangaus kūnų.  Galėtume 
tikėtis šį klausimą išspręsią tik netiesioginiais būdais, jei iš visa jis yra 
išsprendžiamas. 


Ūkanos. 


Be Mėnulio, suprantama, esti dar daug ir kitų kūnų, kuriuos mes 
galime stebėti. Pradėkime nuo vadinamųjų ūkanų (lot. ir angl. Nebula, vok. 
Nebel, arba Nebeltlecke) ir, būtent, nuo geriausiai mums pažįstamų Oriono 
didžiųjų ūkanų. Tai yra geriausias dujinių ūkanų pavyzdys ir puikiausios, 
įspūdingiausios ūkanos visame danguje. Jos, tos ūkanos, yra neįsivaizduo- 
jamai toli nuo mūsų ir todėl turi būt labai didelės. Jos sudarytos iš 
žioruojančių dujų. 


I 11 anglų mylią = 12/; kilometro, arba 1 km —3/5 mylios, arba 100 km = 60 
mylių. 
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Iš kur mes apie tai žinome? Atsakymas: jų sudėties paslaptį atsklei- 
džia mums iš jų einanti šviesa, nes tą šviesą mes spektroskopu galime 
suskaldyt į spektro spalvas. Spektroskopas tat mums ir pasako, kad Oriono 
didžiosios ūkanos, tipingiausias visų dujinių ūkanų atstovas, didžiausia dalimi 
yra sudarytos iš vandenilio dujų. — Be dujinių ūkanų, esti dar ir spiralinių 
(įvijų) ūkanų. — Kad ant bet kurių ūkanų būtų gyvų esybių, apie tai negali 
būt jokios kalbos. 

Žvaigždės (Saulė). 

Dabar pažiūrėkim į žvaigždes, kurių šių dienų didžiausiais teleskopais 
priskaitoma apie 1500 milionų. Mums artimesnė už visas kitas žvaigždes yra 
mūsų Saulė — milžiniškas skritulys su 864 000 mylių skersmeniu; berods, 
ji tėra nykštukas, palyginant su kitomis didelėmis žvaigždėmis. Nuo Žemės 
Saulė yra apie 93 milionus mylių tolio. 

Ziūrėdami į Saulę per žiūroną matome skridinį su taškuotu paviršium; 
šen bei ten matome keistų vietų, vadinamų Saulės dėmėmis. Saulės regi- 
mąjį paviršių vadina „fotosfera“, arba šviesos sfera, kadangi diduma Saulės 
šviesos eina iš. šios Saulės dalies. 

Saulės dėmės susidariusios iš dviejų svarbiausių dalių: vidurinės tam- 
sesnės dalies ir šviesesnės ją apsupančios plokštumos. Astronomai Saulės 
dėmes laiko tokiomis vietomis, kur vyksta fotosferos metalinių garų bei 
dujų ardymai, kaip koki ciklonai, su kuriais palygintos ir baisiausios Žemės 
audros yra tik niekis. Kai kurios didelės dėmės Saulėj yra matomos ištisomis 
savaitėmis; bet dauguma jų pranyksta po dienos kitos. Jos įvairaus didumo: 
nuo mažų taškų iki didelių plotų su tūkstančiais mylių skersmens. 

Tačiau Saulės dėmės nėra vieninteliai dalykai, kurių mes užtinkame 
Saulėj. Kai Mėnulis atsistoja tarp mūsų Žemės ir Saulės, kitaip sakant, kai 
įvyksta Saulės aptemimas, tai šalia fotosferos dar pastebimas didelis šviesos 
plotas, kuris astronomus labai domina. Pilno Saulės aptemimo vyriausias 
pažymys yra vadinamosios Saulės „karūnos“ pasirodymas. Manoma šią 
karūną susidedant iš dujų bei smulkelyčių dulkelių, kurias išmeta iš Saulės 
jos spindulių spaudimas. Paskui dar matyt trykštant iš Saulės dantytų 
liepsnų, kurios vadinamos protuberancais. Tai yra iš vandenilio ir helio 
elementų susidariusios liepsnos, šaujančios paprastai į 40 000 - 50 000 mylių 
tolį nuo Saulės; o kai kuomet protuberancai nueina net iki 800 000 kilome- 
trų tolio nuo Saulės paviršiaus. Protuberancai pasiekia ne tik milžiniško 
aukščio, bet ir ilgio. Išgarsėjęs Saulės tyrinėtojas Secchi yra pasakęs, 
kad „labai dažnai nė 20 Žemės skritulių, sukrautų ant vienas kito; nepakaktų 
visos protuberancų masės tūriui užpildyt“. Vieni protuberancų matomi 
tik keletą valandų, o kiti laikosi po keletą dienų. 

Berods, Saulės protuberancams stebėt šiandien nereikia laukt nė pilno. 
Saulės aptemimo įvykstant. Tam tikrais instrumentais, vadinamais spektrohe- 
liografais, pagamintais išgarsėjusioj Mount- Wilson'o observatorijoj (Amerikos. 
Jungtinėse Valstybėse), protuberancus dabar galima stebėt kiekvienu metu. 

Protuberancai, taigi, rodo, kas vyksta Saulėj. O iš kokių elementų yra 
sudaryta pati Saulės medžiaga, apie tai vėl suteikia žinių spektroskopas. — 
Saulės paviršiaus temperatura siekia apie 6 0000 C karščio. Vadinasi, geležis. 
ir kiti elementai Saulėj laikosi tik garų pavidalu. Ar tokioj karštybėj gali 
laikytis gyvybė? Jokiu būdu. 
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Saulės sistemos nariai. 


Dabar eikime pasidairyt po Saulės sistemą, kurion pridera planetos, 
kometos, mėnuliai ir meteorai. Saulės sistemos nariai šviečia, ir dėlto mūsų 
yra matomi, ne savo turimąja šviesa, bet priimdami Szulės šviesą ir ją atspin- 
dėdami (reflektuodami). Aštuonetas planetų skrieja aplink Saulę taip, kaip. 
skrieja Žemė. 

Merkuras 
yra artimiausias prie Saulės; jame turėtų būt gražiai šilta, kadangi jis gauna 
šviesos ir šilimos šešetą kartų daugiau kaip Zemė. Jei aplink Merkurą 
būtų kokios atmosferos (orc), tai ji būtų regima kaip kokia, ją apjuosianti, 
šviesi juosta; bet to nematyti. Todėl visiškai yra negalimas daiktas, kad 
Merkuras būtų gyvenamas, nes gyvybės negalima vaizduotis be atmosferos. 


Venera (Venus) 


yra šviesiausia visų planetų. Veneros tolis nuo Saulės sudaro du trečdaliu 
Žemės tolio nuo Saulės; iš čia eina, kad Venera daugiau kaip dvigubai 
negu Žemė gauna Saulės šviesos ir šilimos. Žemėje esant 1000 F tempe- 
ratyros, Veneroj termometras rodytų 2120 F, taigi, stovėtų aukščiau vardens 
virimo punkto. . : 

Tačiau Venerą gaubia tiršta atmosfera, kuri, kaip koks užtiesalas, sau- 
gotų jos gyventojus nuo tiesioginių Saulės spindulių. Teliau, nustatyta, 
kad Veneros ašigaliai, panašiai kaip ir Žemės ašigaliai, yra apdengti ledu. 
Kadangi tat Venera turi tirštoką atmosferą ir dar vandens (nes ašigalių 
ledinės kepurės rodo šioj planetoj esant vandens garų), o, be to, atmosfera 
teikia apsaugos nuo Saulės spindulių, tai galima prileisti šioj planetoj esant 
ir gyvybės. 


Mėnulis 
yra mums artimiausias dangaus kūnas ir todėl jį galime tiksliau už kitus 
dangaus kūnus studijuoti. Mėnulio būdingi pažymiai — tai jo apvalaus 


pavidalo kalnynai, kurių skersmenys siekia per 100 mylių; jie, įtikima yra 
vulkaninės kilmės. „Mėnulio veidą“ sudarantieji tamsūs plotai, vadinamo- 
sios „maros“ (t. y. „marios“) pirmiau buvo laikomos jūrėmis; dabar mano 

ma jas esant tyrų dykumas. Tose „Mėnulio mariose“ nėra vandens; taip 
pat aplink Mėnulį nėra ir atmosferos. Sitai mes žinome stebėdami Mėnulį 
tada, kai jis eina pro žvaigždę ją mums užstodamas. Taip atsitikus, žvai- 
gždė staiga pranyksta tą akimirkį, Kuomet Mėnulio kraštas paliečia jos kelią. . 
Jei mėnulis turėtų bet kokią įrodomo sūdrumo atmosferą, tai šiokiais atvejais 
žvaigždės pranykimas galimas būtų stebėti dar keletą sekundų. — Kadangi 
tat Mėnuly nėra nei oro, nei vandens; tai negalime vaizduotis jame esant 
ir gyvybės. 

Tačiau ne visi astronomai mano Mėnulį esant visiškai be gyvybės. 
Dideliais žiūronais aptikta Mėnulio tarpukalniuose sniego žymių; iš čia ga- 
lėtum padaryt išvedimą, kad Mėnuly vis dėlto esama šiokios tokios atmo- 
sferos ir drėgmės. Be to, įžiūrėta, kad kai kurios vietos Mėnuly periodi- 
škai keičia savo pavidalą bei spalvą; manoma, kad tatai eina nuo Mėnulio 
vegetacijos (augmenijos). Bet jei Mėnuly tikrai būtų gyvybės, tai ji tega- 
lėtų būt žemesnės riišies; protingų esybių tenai negali būti. 
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Marsas 


palyginimai -yra nedidukas dangaus kūnas, kurio skersmuo tesiekia 4200 
mylių ir kuris kartkartėmis prisiartina prie Žemės iki 34 milionų mylių. Tamsūs 
plotai Marso paviršiuj tai „jūrės“, nors labai abejotina, ar jose yra daug 
vandens. Sviesesnės, oranžinės spalvos dalys — tai kontinentai. Sausaže- 
mio ir vandens santykis ant Marso yra didesnis negu ant Žemės, kame 
vandens yra maždaug trigubai daugiau negu sausos žemės. 

Jau nuo seniau visų dėmesį savęsp Marsas kreipė savo brūkšniais. 
Senesnieji astronomai, kaip, antai, Schiaparelli ir kt, o paskui juos ir nea- 
stronomai byvo linkę tatai laikyt esant kanalus, kuriuos savo planetos pa- 
viršiuje esą iškasioję jos protingieji gyventojai. Naujesnieji astronomai betgi 
tuos brūkšnius laiko esant tik optinę apgaulę, taigi tikrovėj nesančius, o 
tik akims taip atrodančius. 

Kad susektų, kaip iš tikrųjų yra, amerikietis profesorius Low elis 
(jau miręs) buvo pasistatydinęs (paliai Flagstaff'ą, Arizonos valstybėj) puikią 
observatoriją, kurioje Marsas sistemingai studijuojamas jau nuo 30 metų. 
Lowell'is ir jo bendradarbiai priėjo išvadą, kad jūrėmis laikyti plotai Marse 
esą vegetacijos (augmenijos) padengti plotai, o oranžinės spalvos vadina- 
mieji „kontinentai“ esą niekas daugiau, kaip dykumos. Paskui, Lowell'is 
įrodė Marsą turint skystutės atmosferos; jos sūdrumas (tirštumas) šešetą 
kartų menkesnis už mūsiškę atmosferą. Toliau, Lowell'is atkreipė dėmesį 
į tai, kad visas Marso turimasis vanduo yra sutelktas ašigalių ledinėse ke- 


"v= 


kiekvieno colio kovoją praloštą kovą su troškuliu. Tatai jie, kad galėtų 
kiek galima daugiau apsirūpinti vandeniu, ir pasidirbdinę tą milžinišką kanalų 
sistemą, idant iš ašigaliuose tirpstančių ledynų nuleistų vandens į kitas 
planetos vietas. — Lowell'is nesako, kad mes tuos kanalus tikrai matome; 
mes esą matome tik tų kanalų pakraščiais augančią augmeniją; šį savo ma- 
nymą jis remia tuo, kad, Marse užstojus pavasariui, kanalai ir tamsieji plo- 
tai pamažu darosi dar tamsesni, o taip esą dėliai augančios augmenijos. 

Ar Lowellio sugalvota teorija yra teisinga? Jai patikrinti, aišku, mes 
neturime jokių priemonių. Vis dėlto protingų esybių esimą Marse nega- 
lima įrodyti; mes tik galime sakyt, kad lyg būtų pagrindo taip manyt. 

Jupiteris 

"yra didžiausia visų planetų. Jo skersmuo siekia arti 82 000 mylių. Ašiga- 
liuose Jupiteris labai suplokštėjęs, ir todėl ši planeta atrodo esanti ovališka 
(kiaušinio pavidalo). Šis suplokštėjimas atsirado dėl jo didumo ryšium su 
jo greita rotacija (sukimusi aplink save), nes Jupiterio diena tetrunka 10 
valandų. Rotacijos ilgumas įvairiose zonose įvairuoja šuoliais. Jupiterio 
paviršių matyt brūkšnių, einančių lygia greta su pusiauju (ekvatoriu); jie 
laikas nuo laiko labai įvairuoja. Tie brūkšniai, manoma, susidarą iš debesų. 
Jei šioks manymas yra teisingas, tai turime manyt ten esant labai gilieš, 
tirštos atmosferos. = 

Jupiteris nėra toks masingas, kaip mūsų Žemė, bet laikosi daugiau ar 
mažiau dujų būvy. Toliau, jame turėtų būt didelio karščio, ir kažin, ar jis 
tik ir patsai neišspindi šviesos. — Todėl Jupiterį tenka išbraukt iš gyvena- 
mųjų dangaus kūnų sąrašo. 


Iš J. A. Lloyd'o: Ar esama gyvybės ant kitų dangaus kūnų? 109 


Saturnas 
taip pat yra didelis globas (skritulys) su 72 000 mylių skersmeniu. Saturnui 
būdinga yra jį apjuosianti nuostabi žiedų sistema; ji sudaryta iš glaudžiai 
sutelktų mažų meteoritų spiečiaus, smarkiai belekiančių aplinkui planetą. 
Saturno sūdrumas yra labai menkas, t. y. ši planeta yra tokia lengva, kad 
ji plūduriuotų ant vandens. Taigi, ji yra dujos ir mažiausia tokio pat karščio, 
kaip ir Jupiteris. — Kad Saturnas būtų gyvenamas, negali būt kalbos. 


Uranas 
randasi baisiai toli nuo Saulės, būtent už 1800 milionų mylių, taip jog jis 
gauna iš Saulės šviesos ir šilimos 400 kartų mažiau negu mes. Ir ši pla- 
neta yra dujų būvy, ir, įtikima, labai karšta. — Apie tai, kad ji yra gyvenama, 
vargu galima kalbėti. 

Neptūnas 
dar daugiau nutolęs nųo Saulės, būtent už 2800 milionų mylių. Neptūno 
būklė rodosi panaši į Urano būklę; todėl ir jį vargu tenka manyt esant 
gyvenamą. 

Kometos 
taip pat yra milžiniško didumo dangaus kūnai. Kometos galva yra susidarius 
iš besisykančio meteoritų spiečiaus. Iš šio sūkuringo judėjimo kylančios 
dulkės ir dujos sudaro kometos uodegą, kuri šviečia ne iš savęs, bet at- 
spindėdama Saulės šviesą. — Kometose negali būti prieglobsties gyvoms 
esybėms. 

Išvados 

mūsų tyrinėjimo taigi yra šios: tiktai Venera ir Marsas gal būt yra gyve- 
namos planetos mūsų Saulės sistemoj. Naturalu, kad anapus to pasaulio, 
kuris mums prieinamas stebėt, taip pat esti planetų su gyvybe; bet šito 
mes niekuome neįstengsime įrodyt. 


Papildydamas išvertė Pr. D. 
-EE- - EE 


Kas vyksta žemėj, kuri mus maitina ir aprėdo. 


Didingas ir įvairus yra tas pasaulis, kuriuo mes stebimės ir grožėjamės 
pakeldami akis aukštyn ir žydrią naktį viršuj savęs matydami nesuskaitomas 
švyturių daugybes. Bet ir toj tamsioj žemėj, kurią mes savo kojomis min- 
džiojame, yra nemažiau kuo stebėtis. Šį kartą pasipažinkime kiek arčiau su 
tais reiškiniais, kurie vyksta pačiame viršutiniame mūsų žemės sluoksnyje, 
dirva vadiiiamame. . 

Paprasta akim žiūrėdami į dirvos paviršių matome tik tamsiai rusvą 
supuolusią masę; pažiūrėję į tą masę per padidinamą stiklą, atskiriam joje 
augalų ir gyvulių liekanų gabalėlius, tamsių tyslių medžiagų trupinius ir 
kūnus be formos, kuriuos analizuodami chemikai suskirsto į celulozę, azoto 
junginius, organines rūgštis, kaip, antai, sviesto, prapiono, baldriano rūgštį. 
Bet vis dėlto tamsiai rusvoj dirvos mašėj, humum! vadinamoj, lieka dar 


Ė 1 Lotynų žodis humus yra kilęs iš to paties kamieno, kaip ir lietuvių že m ė. 
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daug kas neišaiškinta, paslaptinga. Bendrai imant, neorganinė gamta, kaip 
akmenys, kalcio, silicio ir kitų elementų junginiai susideda iš tam tikrų for- 
mų kristalų; o humus yra beformė, tysli, džiovinama sukepanti, mirkinama 
išbrinkstanti ir praskystanti medžiaga.  Šiokias savybes turinčios medžiagos 
yra vadinamos koloidiniais kūnais. 

Šios humaus savybės, kaip vėliau matysime, turi didelės reikšmės. 
Mat, tik koloidinės medžiagos gali savy sulaikyti ištarpintas druskas, kurios 
yra svarbios ir būtinos augalų maisto dalys. Iš kristalinės dirvos, tokios, 
kokia yra grynas žvyrius ar grynas smėlis, ištarpintas druskas lietaus van- 
duo lengviausiai išplauna ir nuneša į gilesnius žemės sluoksnius. Jeigu 
dirvos humus neturėtų šios savybės, tai mūsų Žemės paviršiuj neturėtume 
nei ošiančių miškų, nei akį džiuginančių derlingų dirvų, nei jose sultingai 
augančių javų. Geriausiu atveju tokiose dirvose galėtų augti tik suskurdę 
kai kurie dykumų augalai, savo šaknimis pasiekiantieji podirvio vandenį. 
Taigi ir dirbtines trąšas į tokią dirvą galėtume pilti kaip į upę, nes trum- 
piausiu laiku jas vanduo išplautų. — Patsai humus yra susidaręs iš ne- 
visai supuvusių ir nėištarpintų augalų bei gyvulių liekanų. 

Augalai iš oro pasiima sau maistui anglirugštės. Savo lapų žaliais 
kūneliais, vadinamuoju chlorotilu, jie suskaldo ją, ir, sujungdami su vande- 
niu, padaro celylozę, iš kurios sudarytos visų augalų celių (narvelių) sie- 
nelės. Augalai savo šaknimis pasiima iš žemės ištarpintas visas tas medžia- 
gas, kurios, augalą sudeginus, lieka pelenais. Augalai pasiima iš žemės 
taip pat ir azotą. Iš azoto, anglies ir vandenilio augalai pagamina baltymą — 
gyvybės turėtoją, nes be baltymo nėra jokio gyvo padaro. Oras turi ke- 
turis penktadalius azoto. Bet tokio azoto, koks jis yra ore, augalai nesugeba 
pasiimti sau maistui. Augalai azotą sau maistui sunaudoti gali tik tuomet, 
kuomet jis su deguonim ir vandeniliu, arba su kitu jį pakeičiančiu elementu, 
yra susijungęs į azoto rūgštį arba į azoto rūgšties druskas. Tat kaipgi azoto 
rūgštis ar jos druskos patenka į dirvą, kuomet ten jų beveik visai nėra? 

Jau nuo seniau žinoma, kad tam procesui (vyksmui), kurį mes vadi- 


jų atskiros rūšys tinkamiausiai atlieka tik tam tikrų medžiagų ardymą. Vienos 
bakterijos užsiima tik celulozės ardymu, kitos ardo tik baltymus ir iš balty- 
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mo azoto padaro amoniaką. (Amoniakas turi aštriai duriantį kvapą; kasdie- 
niame gyvenime jis, ištarpintas vandeny ar alyvose, vartojamas įvairiems rei- 
kalams, ir žmonių dažnai vadinamas lekiančiu spiritu). Trečiosios bakterijos 
amoniaką jau vėl jungia į azoto neprisotintą rūgštį; jas vėl pakeičia ketvir- 
tos, kurios azoto neprisotintą rūgštį (HNO,) oksidyoja, ir, dar prijungdamos 
vieną deguonies atomą, pagaliau vėl pagamina azoto rūgštį (HNO;). Azoto 
rūgštį jau lengvai gali sau maistui vartoti aukštesnieji augalai. Jie, pasiim- 
dami jos savęsp, vėl iš naujo iš jos gamina baltymus. Taip yra baigiamas “ 
azoto kelio ratas: iš baltymų į amoniaką, iš amoniako palaipsniui vėl į azoto 
rūgštį, o iš azoto rūgšties vėl į baltymus. 

Bet bakterijų darbas čia dar nesibaigia. Dar yra tokių bakterijų, kurios 
augalams padaro prieinamą geležį ir sierą. Kitos bakterijų rūšys dar ga- 
mina medžiagas, kurių kvapą mes jaučiame primirkusiose dirvose. Dar yra 
ir tokių bakterijų, kurios suardo azoto rūgštį ir todėl jos nėrą žaliųjų augalų 
padėjėjai, bet jų konkurentai. Bakterijų pagelbininkais ardant baltymus ir 
perdirbant azotą pirmiausiai tenka laikyti grybelius, kurie nukloja dirvą pra- 
matomais šniūreliais (pelėsiai) arba tamsiai gelsvais kupsteliais (humaus 
gryb-liai). Savo siūleliais jie nukloja dirvą ir įsiskverbę į pūvamų medžiagų 
vidų čiulpia jiems reikalingas sultis. Jie ne tik ardo, bet ir stato. Visas 
hymus daugiausiai yra atsiradęs jų darbu. — Dar svarbūs pagelbininkai sa- 


kytame darbe yra minėti maži augalėliai — smėlio algiai. Sie algiai yra 


nuostabiai gražūs, mikroskopinio didumo padarėliai; jie savo gležną orga- 
ninį kūną moka uždengti permatoma ir, kaip stiklas, kieta kvarco odele. 

Bet bakterijų kuriamasis menas eina dar toliau. ' Viena jų rūšis, vie- 
nintelė visų žemės gyvų padarų, išmano gryną oro azotą chemiškai sujungt 
ir pasigaminti baltymą, ir tuo būdu“ apturtint žemę viena svarbiausių maisto 
medžiagų. Si bakterijų rūšis yra susigiminiąvus su ankštiniais augalais, ant 
kurių šaknų jos susimeta gyventi šeimynomis ir čia sudaro tokius griu- 
žuliukus. Šios bakterijos ir yra ta priežastis, dėliai kurios yra labai gau- 
singi baltymais visi ankštiniai augalai, kaip, antai, žirniai, vikiai, pupos, lubi- 
nai ir dobilai. Nežiūrint į tai, kad tie augalai reikalingi daugiau azoto, betgi 
po jų sėjos dirvoj randasi daug daugiau azoto, negu prieš juos; mat, su 
jais sųsigiminiavusios bakterijos įveda į žemę daug azoto. Todėl ir yra 
naudinga sakytuosius augalus naudoti vaismainiui. 

Humus yra susidaręs ne tik tose vietose, kur nyko augalai ir gyvuliai. 
Jis lygiai padengia ištisus laukų plotus ir beveik visur yra atatinkamai susi- 
maišęs su žemės mineralinėmis dalimis. Ir šio darbo didžiausią dalį atlieka 


" dirvos gyviai. (Cia svarbią dalį darbo nudirba sliekai. Jie, rausdamiesi po 


dirvą, ją gerai išraižo; be to, jie dar ėda žemę, iš jos pasiima saų maistin- 
gas dalis, o daugumą jos vėl išmeta. Tuo būdu jie pagrindingai sumaišo 
dirvos paviršių. — Dar smulkesnį dirvos sumaišymą atlieka gausingi, nuo 
vieno iki dvidešimties milimetrų didumo kirminėliai. Jų skaičiun galima 
priskirti tik per mikroskopą matomus, vadinamus šakniakojus (Rhizopoda), 
kurie įskaitomi į pačių pirminių gyvių grupę. Sie gyvūnėliai dirvos humų 
susmulkina į gabalėlius, didumo nuo dviejų iki trijų tūkstantinių milimetro. — 
Ir patys augalai prisideda dirvai sumaišyt. Jau minėtieji smėlio algiai išraižo 
dirvą, panašiai kaip povandeniniai laivai jūres; šliaužiantieji algiai su savo 
melsvai žaliais siūleliais judėdami perstumia iš vienos vietos į kitą mažiausias 
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dirvos daleles. Atskirų šių gyvūnėlių veikimas yra labai menkas, bet savo 
silpnumą jie išlygina savo milžinišku skaičiumi. Šių gyvūnėlių viename 
kubiniame centimetre geros sėjamos žemės yra nuo 50000 iki 100 000, 
„ miško žemėje iki 150 000. Į tą skaičių dar neįeina bakterijos, kurių skaičius 
dar kelis kart didesnis. Nugaišdami, šie gyvūnėliai savo kūnais įtręšia žemę, 
ir šiuo atveju jų reikšmė yra labai didelė. 

ie, be atvangos dirbaritieji, maži dirvos gyvūnėliai taip išpurina žemę, 
kad joje klimsta žmogaus kojos. O tai yra svarbu augalams, kurie ten 
auga. Augalų gležnos šaknelės plečiasi tomis skylelėmis, kurių yra padarę 
judantieji augalai ir gyvulėliai. Per šias skyleles (akytes) gali lengvai ir lygiai 
pasiskirstyti drėgmė, ir pati dirva gerai prasivėdinti. Tai yra reikalinga ne 
tik augantiems augalams, kurių šaknys yra reikalingos savo kvėpavimui 
deguonies, bet ir pačiai gerai dirvai susidaryt. Supuolusioj, nepurioj žemėj 
bakterijos ir grybeliai negali tinkamai atlikti savo darbo. Žemėj palieka 
nuodingos laisvos rūgštys; jos, užuot padariusios derlingą javų ar miško 
dirvą, ją užteršia, padaro nederlingą, paverčia žaliu humum, kaip tai yra 
durpynuose ir prarūgusiose pievose. Kadangi visi gyvūnai kvėpuodami 
išleidžia anglirūgštę, o algiai, gamindamiesi krakmolą dar iškvepia ir de- 
guonį, tai žemės išpurinimas lieka išlaikytas, nes ji būna visuomet sumaišyta 
su oro burbulėliais. 

Žemės augalai ir gyvulėliai sudaro uždarą gyvybės ratą, vieną valstybę, 
kur vieni priklauso kitų, 0 visa visuma priklauso išorinių bendrų sąlygų, 
kaip temperaturos, drėgmės ir žemės trąšumo. Jiems visiems gyvybės svar- 
styklėš nuolatos svyruoja.  Azotą jungiančios bakterijos yra visų bakterijų 
mažiausios. Jos turi tik vieną tūkstantinę milimetro dalį ilgio ir tris tūkstan- 
tąsias milimetro storio; bet jos savo milžinišku skaičiumi (jų yra trys milio- 
nai viename kubiniame centimetre!) sudaro pagrindą visam gyvybės pasauliui. 
Jos aprūpina žemės algius azoto maistu, šie algiai savo ruoštu vėl yra 
svarbiausias maistas šakniakojams ir grybeliams. Sias tris rūšis vėl sunai- 
kina siūlinės kirmėlaitės ir ratiniai gyvūnėliai, o jie visi vėl eina maistu 
sliekams. Taigi, tiesioji priklausomybės linija vis linksta, kol pagaliau susi- 
daro ratas. Nes sliekų išmatos yra geriausia vieta veistis šakniakojams, o 
šie, jiems nugaišus, yra geriausios trąšos algiams. Bakterijos, kurios su- 
jungia azotą su deguonim į azoto rūgštį, puikiai tarpsta tik gyvendamos 
kartu su algiais. Visos bakterijos ir algiai aukščiausio tarpimo gali pasiekti 
tik tada, kada jų didžiausi neprieteliai šakniakojai gyvulėliai ir vabalai pa- 
kankamai žemę išpurina ir pravėdina. 

Kol tiems gyvūnėliams vienus kitiems persekiojant ir paremiant išlai- - 
koma pusiausvira ir kol gyvenimo ratas eina be pertraukos, tol žemė būna 
derlinga. Bet yra jau didelė nelaimė, kuomet blogos oro sąlygos arba 
žmogus, netinkamai kišdamasis, sunaikina galimumus veistis nors vienai ku- 
riai dirvos gyvūnų daliai. Tuomet dirvos našumas nesulaikomai smunka, 
nes iš gyvybės rato yra išimta viena grandinė. 

Kai praeito šimtmečio vidury didelis vokiečių chemikas Liebig'as buvo 
nustatęs dirbtinių trąšų vertę, buvo iš karto manoma galint gauti betkokio 
dydžio derlių pagal suskaičiavimą iš anksto. Buvo sakoma, kad jei į dirvą 
bus įpilta tiek ir tiek dirbtinių trąšų, tai bus gauta atatinkamo didumo der- 
lius. Bet laikas parodė, kad toks suskaičiavimas yra klaidingas, nes ilgesnį 
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laiką vien dirbtinėmis trąšomis tręšiama žemė pailsta ir derlius sumažėja. 
Tokiai dirvai pataisyt vėl būtinai reikalingas naturalus tvartų mėšlas. Dabar 
jau žinoma, kodėl taip yra. Tvartų mėšlas duoda dirvai maistingas dalis, 
kurias mes ir dirbtinai galim jai suteikti; bet mėšlas drauge yra ir mažely- 
čių gyvūnėlių veisimosi daigynas. Duodami dirvai tvartų mėšlą, mes ją tuo 
pat apsėjame ir tais gyvūnėliais, kurie yra jos geriausi taisytojai. 
Dr. V. Jasaitis. 
-EM- -23- 


Apie nepaprastą vandens svarbą gyvybei. 


Prie vandens mes taip pripratę, jog io svarbos dažnai ir nematome. 
Arba jei ir pamatome, tai tik tada, kai jo pritrūkstame. Tačiau jei nebūtų 
vandens, nebūtų nei gyvybės ant Žemės, nebūtų nei žmogaus. j 

Vanduo yra reikalingesnis gyvybei išlaikyti, negu maistas. Žmogus 
gali pragyventi daug dienų be maisto, bet tik labai retai kas gali išgyventi 
ilgiau kai tris dienas be vandens. Apie trys ketvirtadaliai mūsų kūno su- 
sideda iš vandens, ir jei tik vienos penktosios dalies to vandens mes ne- 
tektume, mirtume. Kraujas turi labai daug vandens. Jis išnešioja maistą ir 
ir oksigeną (deguonį) po visą kūną. Maistas ir oksigenas sudega kūno 
audiniuose, o to degimo liekanas, kitaip tariant, pelenus, tas pats vandenin- 
gas kraujas neša į plaučius, kad išmestų lauk. Tarpe tų degimo liekanų 
yra ir vandens, nes, kūnui degant, oksigenas susijungia su hidrogenu (van- 
deniliu) ir sudaro vandenį. Taigi, dalis vandens susidaro mūsų pačių kūne. 
Augusio žmogaus kūne susidaro apie litrą vandens kasdieną. Tas susida- 
ręs vanduo išnešiojamas vėl po kūną, gal būt sunaudojamas labai sudėtin- 
gose kūno reakcijose, o jei nereikalingas, tai gali būti išmestas lauk. 

Be to vandens, kuris randasi mūsų celėse ir kraujuje, daug vandens 
išeina tvarkant žmogaus kūno temperaturą (šilumą). Kaip tik pasidaro kūne 
per daug šilumos, mes pradedame prakaituoti. Vanduo išeina ant odos vir- 
šaus. Čia jis garuoja, Begaruodamas vanduo sugeria labai daug šilumos, 
taigi tuo šaldo ir visą kūną. Sušilę, mes geriame vandenį kad atvėstume. 
Paprastai ieškome šalto vandens. Tas šaltas vanduo, įeidamas į vidurius, 
atvėsina mūsų kūną, ir mes jaučiamės daug geriau, šalčiau; bet mes nežino- 
me, kad tas pats vanduo, išeidamas pro milionus mūsų odoje esančių. 
skylučių, atima penkiasdešimtį kartų tiek šilumos, kiek jis atsineša įeidamas 
į kūną karštos kavos ar čajaus pavidalu. | į 

Vanduo reikalingas ir augalams. Jis suminkština žemę šaknims įeiti, 
jis ištarpina maisto medžiagas, jis perkelia tas ištirpusias medžiagas pirmiau- 
sia į šaknis, o iš šaknų ir į visą medį. Jis jungiasi su karbono dioksidu 
(anglirūgšte, anglies dvideginiu) augalo lapuose, įeina į augalo celes ir, 
atlikęs daugybę įvairių matomų ir nematomų darbų, jei jo susirenka per 
daug, išeina pro lapus į orą. 

Vanduo ypačiai tinka gyvybei palaikyti. Vandens garai yra lengvesni 
už orą. Jie kyla į viršų. Pasiekę šaltesnius oro sluogsnius sutirštėja, vėl 
tampa skystimuų ir lietaus pavidalu krinta žemyn ant mūsų laukų ir pievų, 
išvalo orą nuo dulkių, nuplauna augalus, ir atnaujina vandens išteklių ten, 
kur kitaip jo visai nebūtų, ir kur negalėtų joks gyvas daiktas užsilikti. 
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Didieji pasaulio tyrai, Sachara, Gobi ir k, yra tyrai tik dėlto, kad juose 
neišsilaiko vanduo. 

Bet vanduo ir ore būdamas atlieka gyvybei svarbų darbą. Vandens 
garai, susirinkę įvairiuose oro sluogsniuose, apsaugoja žemę nuo perkarštų 
saulės spindulių. Ploni debesėlių klodai perleidžia saulės šviesos spindu- 
lius, bet sugeria karštuosius, tamsius spindulius. Tai padaro mūsų klimatą 
daug malonesnį, švelnesnį, ir geriau pritaikintą mūsų gyvenimo reikalavimui. 

Maža kam tėra žinomas faktas, kad tas pat oksigenas, kuris kiekvieno 
gyvūno ir žmogaus gyvybei palaikyti yra būtinai reikalingas, įeina į kūno 
<eles tik per vandenį. Oksigenas turi pirma ištirpti vandenyje ir tik iš van- 
dens jis gali eit į celes. Todėl, dauguma paprasčiausių gyvių, kurie neturi 
priemonių savo kūne pasigaminti ištirpusio oksigeno, gyvena vandenyje. 
Bet toki gyviai visi išgaištų, jei vanduo, šaldamas į ledą, nesiplėstų. Van: 
deniui į ledą bešalant, jis išsiplečia, pasidaro lengvesnis ir, užuot skendęs 
ant dugno, jis kyla į viršų, ką visi matome žiemos laiku. Chemikai težino 
labai maža tokių skystimų, kurie šaldomi eitų lengvyn. Dauguma visų 
kitų mūsų žemėj esančių medžiagų šaldomos darosi tirštesnės, eina sunkyn 
ir, žinoma, tada turi skęsti. Jei tas pats būtų ir su vandeniu, tai mūsų upės 
ir ežerai, užšalę žiemos laikų, uždengtų dugną ledu; ledas nuo saulės spin- 
dulių nespėtų per vasarą ištirpti; vienas ledo sluogsnis gultų ant kito ir 
per metų eiles, vietoj vandens, mes turėtume tik ledo sluogsnius, kuriuose 
ir gyvybė negalėtų išsilaikyti. 

Vanduo bešaldamas ne tik kad išsipučia, palengvėja, bet jis tuo metu 
dar paleidžia labai daug šilumos. Vienas kilogramas vandens, bešaldamas 
į ledą, paleidžia beveik tiek šilumos, kad jos užtektų sušildyti vienam kilo- 
gramui vandens pradėjus nuo 209 C iki virimo. Taigi, vanduo bešaldamas 
pats save šildo ir labai sulaiko vandenį nuo visiško sušalimo. 

Kažkas yra pasakęs, kad jei vanduo būtų taip retas kaip šampanas, 
tai už stiklą vandens noru mokėtume po penkis šimtus Jitų ir gertume. 
Bet jei jo visai nebūtų, mes ir negyventume. 


—ES--E3- 
Retos stambios žuvys Lietuvos upėse. 


Kaip yra išnykę arba baigia nykti Lietuvoj stambesnieji sausažemio faunos 
(gyvūnijos) atstovai, taip ir vandenų stambūs gyventojai darosi vis retesni svečiai 
Lietuvos upėse. Stambiosios Lietuvos upių žuvys, rods, yra ne nuolatiniai 
gyventojai, bet tik ateiviai tam tikru metų laiku; nuolatinė jų buveinė yra 
jūrėse. Tačiau, kaip toliau paaiškės, ir ateit iš jūrių į mūsų upes neršimo 
metu joms kas kart susidaro vis daugiau kliūčių ir todel jų pasirodymas 
pas mus vis retesnis atsitikimas. (Cia pakalbėsime apie dvejetą stambesnių 
žuvų, šią vasarą sugautų Lietuvos upėse. 


PB $Š. 


Aršketas (Acipenser sturio). 


Pirmiausia prisiminkime apie šią žuvį bet kuriame zoologijos vadovėly 
randamas žinias !. Aršketai pridera prie vadinamų ganoidų (Ganoidea), arba 


! Žemiau dedamos žinios apie aršketą ir lašišą atpasakotos didumoj iš Į. Elisono 
Zoologijos vadovėlio aukštesnioms mokykloms (Kaunas 1925) su papildymais iš Koch'o- 
Mikšionio-Rondomanskio Zuvivaisos pagrindų (Kaunas 1926) ir kitų. 
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emaliaskųjų žuvų, giminės (ar būrio). Tai iš visa gana retos žuvys, kurios 
skįriasi nuo kitų žuvų savo orutiniu skeletu. Šitą jų skeletą vienų kūne 
sudaro penki ruožai pakilių, rumbuotų plokštelių, o kitų kūnas apaugęs 
ištisais taip pat rumbuotų ir emalies sluoksniu aprūpintų plokštelių šarvais; 
žvynų jos neturi. Vidaus skeletas didesne dalimi kremzlinis, nors gali būti 
ir kaulinis; šnervės pailgos; viršutinė uodegos peleko dalis didesnė. 

Nuo senų senovės, jau nuo Prūsų laikų (kaip rodo prūsų žodis ersketres), 
Lietuvos upėse pažįstamas šios giminės atstovas tai aršketas paprasta- 
sis (Acipenser stiurio), kitaip dar vadinamas stuoras, sturis (vokiškai Stūr, 
rusiškai osioi7, lenk. jesioir). Kalbėdami apie aršketą turime progos pažinti 
vieną žuvų keliauninkių. (Gyvena jisai beveik paliai visus Vakarų Europos 
jūrių pakraščius ir siekia net Adrijos jūrių. Vėlybo pavasario sulaukę, 
Balandžio ir Birželio mėn. laikotarpiu, aršketai keliauja iš jūrių pakrančių į 
upes ir čia jų žiotyse arba gerokai aukštyn nuplaukę pradeda neršti. Patelės 
išleidžia gana didelių kiaušinėlių po keletą milionų, kuriems plėtotis būtinai 
reikalingas sraunus, smėlinas dugnas. Nerštui pasibaigus, suaugę aršketai 
grįžta į jūres, o neužilgo paskui juos seka ir išsiritę iš kiaušinėlių jaunikliai. 
Apskritai, aršketas priguli prie gana didelių žuvų; ilgumas siekia ligi 3—6 
metrų, sveria ligi 200 kilogramų (vidutiniškas ilgis apie 2 metru). 

Pasižymi viena kita įdomia kūno sudėties savybe. Visų pirma tenka 
pažymėti, kad galvą jisai turi pailgą ir ištysusią ilgu snukiu, kurio apačioje 
yra apskriti žiomenys. Žiomenų prieky šiurpso keturi ūseliai (čiuptuvėliai), 
kurie padeda aršketui surasti dumbliname vandeny bet kokį maisto kąsnelį. 
Dantų aršketas neturi. Jis minta kirmėlėmis, vabzdžių vikšrais, smulkiomis 
žuvelėmis, taip pat ir augalų liekanomis, kurių jam pasiseka rasti, berausi- 
nėjant gyvenamosios vietos dugnas. 

Jo išviršinį skeletą sudaro kaulinių, arba vadinamų ganoičinių, plokšte- 
lių dangalas. Tokių skydų šonuose yra po 26—31, papilvėj iš kiekvienos 
pusės po 11—13; iš viso penkios eilės: viena nugaroje, dvi šonuose ir 
dvi pilve. Sie skydai, kaip mūsų dantys, aptraukti emalės sluoksniu. Jų 
reikšmė aiški: jos kartu su kremzliniu skeletu palaiko gana didelį žuvies kūną. 

Aršketas priklauso prie branginamųjų žuvų, kurias godūs žuvininkai, 
nelaiku bežuvaudami, vietomis visiškai arba jau gerokai apnaikino. Jo gar- 
džią mėsą valgo aprūkytą, iš kiaušinėlių daro vadinamą „kaviarą“, o iš plau- 
kiamos pūslės gamina žuvų lipus. 

Vienas aršketo egzempliorius (žiūr, atv.) turėjęs per 2 metru ilgio ir svėręs 
84 kg., šių metų Liepos mėn. 27 dieną ir buvo pagautas Nemune visai ne- 
toli nuo Kauno, ties Kačergine !. Čia jis pats įplaukė ar žvejų buvo įvarytas 
į seklumą ir joj uždobtas. Paskui jis keliavo į Lietuvių viešbučio virtuvę ir 
čia buvo sudorotas to viešbučio restorano lankytojų. Restoranas už jį su- 
„mokėjo pardavėjams 500 litų. Vienas Kauno laikraštis suskaičiavo, kad šios 
žuvies vienų tik ikrų buvę už 1500 litų. Tačiau tai neatatinką tikrenybei. 
Šių žuvų ikros, rods, labai brangios (kilogramas juodųjų ikrų kainuoja apie 
150 ir daugiau litų), tačiau šio egzemplioriaus būta dar per jauno, ir jo ikrų 
dar nebuvę galima atskirti nuo plėvros. Todėlikrų tebuvę gauta apie 2 kg, tuo 
tarpu kai iš suaugusio tokio egzemplioriaus ikrų būtų buvę kelissyk daugiau. 


iz Šių žinių maloniai suteikė p. Visockis, Lietuvių Viešbučio restorano šeimininkas. 
Šiąja proga tariama jam dėkui visų skaitytojų vardu. 


116 Pr. Dovydaitis ir k.: Retos stambios žuvys Lietuvos upėse 


Gaila, kad kalbamojo egzemplioriaus nesuskubo pamatyt nė vieno 
mūsų ichtiologų (žuvų mokslo specialistų) akis. Todėl nors jo paviršutinė 
išvaizda tapo užfiksuota fotografijose, tačiau liko neaiškumo dėl jo pačios 
rūšies. Lietuvių Viešbučio kulinarai, turėjusieji reikalo su Rusijos žuvimis, 
tvirtina čia buvus specifiškai Rusijos vandenų žuvį, vadinamą sevriūgą 
(Acipiter stellatus, vok. Sternstėr) iš tos pačios aršketinių (Acipenseridae) gimi- 
nės, kuriai pridera iki 20 rūšių aratmainų, tarp kurių Rusijoj daugiausiai 
žinomos yra Acipiter ruthenus, rus. sterliad' ir A. huso, rus. bieluga, — abi 


Aršketas, 1920 VII. 27 sugautas Nemune pas Kauną (tes Kačergine). Ilgio turėjo 
per 2 metru, svėrė 84 kilogramus, parduot s už 500 litų Lietuvos Viešbučio restoranui. 


Juodųjų ir Kaspijos jūrių bei jų baseinų žuvys. O p. A. Rondomanskis 
nemano čia buvus kurią kitą žuvį, kaip tik paprastąjį aršketą. Šis žinomas Lie- 
tuvos žuvininkas šiąja proga suteikė dar žiupsnelį žinių apie aršketus (ir lašišas) 
Lietuvoj, kurios, manome, bus taip pat įdomios ir visiems mūsų skaitytojams. 

Pasirodo, kad šiais laikais jūrių žuvims randasi vis naujų kliūčių neršto 
metu įeit į upių žiotis ir kilt į aukštupius. Mat, be fizinių kliūčių (krioklių, 
tvenkinių ir p.) dabar dar tenka žuvims nugalėt ir cheminės užtvaros, 
kurias joms sudaro paupių fabrikos, suleisdamos upėn žuvims žalingas ar 
tiesiog joms nuodingas atmatų medžiagas. Tokiais atvejais susidaro upėje 
2—3 kilometrų zona, kurioje vanduo tampa netinkamas žuvims kvėpuoti, 
kol jis regeneruojasi. Lietuvos paupių pramonė, rods, dar menkai teišaugusi. 
Bet vis dėlto prie Nemuno stovi gana žalingos celulozės fabrikos: Tilžės, 
Ragainės ir Klaipedos. Jos apdirba medieną azoto rūgšties pagalba. Nesant 
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racionalios kontrolės, sutros be jokios atodairos, be tinkamo apdirbimo, be 
neitralizavimo ar kitokio nuvalymo suleidžiamos į Nemuną. 

Ypačiai žalinga žuvininkystei tokia pramonės įstaiga, kuri nuodija upės 
žioties vandenis. Kad ir praskiestas, negardus žuvims vanduo jūrėse iš tolo 
atbaido tauresnes žuvis keliauninkes nuo lankymo tokių upių. Pauosčiusios, jos 
plaukia toliau, ieškodamos švaresnio vandens. Ir todėl reikalingas ypatingas 
žuvies pasiryžimas ar šiaip laimingas atsitikimas, kad žuvis skverbtųsi pro 
tokią, pradžioj vis tirštėjančią chemišką vandens užtvarą. Tuo tat žvejai 
aiškina, kodėl tauriosios žuvys vis rečiau ir rečiau pagaunamos Nemuno 
upyne. Nemunas joms atrodo užnuodytas. Nes ties pačia Klaipėda sto- 
vinti celulozės fabrika tiek duoda sutrų, jog upė pati nespėja jų pervirškinti 
ir regeneruotis (Prie Klaipėdos Nemuno srovė yra tik 600 metrų platumo). Todėl 
pas mus, vidurinėį Nemuno tekmės daly aršketas sutinkamas tik atsitiktinai 
ir jį pagaut svarbus įvykis žvejų šeimoj. Po karo tai tik ar ne pirmas atsitikimas. 

Ogi šio šimtmečio pradžioj Nemune ties Jurbarku kas met dar sugaudavę 
po 5—8 aršketus. Siuo laiku čia Rotulių kaimo žvejai buvo sugavę ir vieną 
milžiniško didumo aršketą, apie kurį visi vietos gyventojai dar ir šiandien 
atmena. Jį nešę 5—6 vyrai prisirišę prie šienkartės; įvertus į šienui vežti kri- 
pes, jo galva ir uodega dar kyšoję lauke. Jį suvalgę per Skirsnemunės bažnyčios 
pašventinimo iškilmes, kuriam tikslui jis buvęs iš žvejų nupirktas už 35 
rublius. Jo ikrų pridėję du kibiru... 1. 

Berods, ir pamačius, aršketas nevisuomet pavyksta nutvert. P. Rondo- 
manskis savo užrašuose turi tokią žinią: 1027 m. Lapkričio m. 15—20 d. 
Neries žvejai pastebėję iš palengvo upe aukštyn plaukiantį aršketą. Prisiviję, 
bet su šakėmis nedrįsę jo pulti, nes buvęs pusantro karto ilgesnis, negu 
žvejų valtis. Jis plaukęs paviršium. Viršutiniai skydai buvę matyti, o užpa- 
kaly palikdavęs nuo vandens kelią, lyg nuo garlaivio straigto. Zvejei paly- 
dėję jį iki demarklinijos ir nesulaukę momento, kada jis galutinai nusilpnės, 
grįžę tuščiomis namon. 

Lašiša (Salmo sala ). 

Lašiša (kitaip dar vadinama vąšylas, lašvarus, vąšas, kargis, lašė, latv. lasis, 
vok. Lachs, lenk. /osoš, rus. losos, siomga) berods dar nėra tokia retenybė 
Lietuvos upėse, kaip aršketas. Ir ji yra žuvis keliauninkė *; ir ji gyvena jūrėse, 
o neršt eina į upes, kadangi jos kiaušiniai tegali išaugt tik srauniai tekan- 
čiame vandeny. Todėl ir lašišos kasmet dideliais būriais iš jūrių kaliauja į 
upes, pasirodydamos čia vasaros pabaigoje. Jos išsiskirsto į mažesnes upes 
ir kalnuotų vietų upelius, kur vanduo grynas ir greitai teka. Jei lašišoms 
pakeliui pasitaiko krioklių arba slenksčių, tai jos vis viena nesustoja, ir peršo- 
kusios kartais net labai aukštas kliudomas vietas, pav.;, ligi 4 mt. aukštumo, 
keliauja aukštyn į kalnus. Patelės kiaušinėlių leidžia daug mažiau už kitas 
žuvis, iš viso ligi 10 000; patys jų kiaušinėliai gana dideli ir tūriu ne mažesni 
už gerą žirniuką. Kiaušinėliams padėti, paprastai, patelės rausia smėlyje arba 
žvyriuje savotišką gūžtą, kurioje ir užverčia paliekamus tenai savo apnaršus. 
Prieš patį nerštą lašišų oda storėja, kūno spalva keičiasi, o patinai, be to, dar 
pasipuošia skaisčiai raudonais, taškuotais vestuvių drabužiais. Ir dar neršiančių 
senių patinų apatinis žandas užsilenkia kablio pavidalu, todėlir vadina jas , vąšais“. 

1 Už šią žinią dėkui D-rui K. Ambrazaičiui. 

2 Apie Sibiro lašišų keliones žiūr. „Gamtos Draugo“ 104 pusl. 


P. Rondomanskio 
užrašuose yra žinutė, 
kad 1027 m. vasarą 
Lietuvoj, Latvijoj ir 
Cekijoj pasirodęnepa- 
prastai daug lašišų. 
Jos plaukusios į au- 
kštupius ir pavargu- 
sios būdavo pigiai 
sugaunamos, kartais 
vilnių išmetamos į 
nendrynus ir seklu- 
mas. — Taip pat ir 
pernykščiai metai bu- 
vę Lietuvoj labai laši- 
šingi. — P. Visockio 
žodžiais, Lietuvos Vie- 
šbučio restoranas dar 
„gaunąs lašišų iki 20 
kilogramų svorio. 

Cia įdėtas atvai- 
zdas rodo lašišą (pa- 
telę), šių metų Liepos 
m. 27 d. sugautą Nery 
Panerių dvaro rajone. 
Jos ilgis buvo 112 cm, 
plotis 38 cm ir svoris 
10kg. Jos gardžią mė- 
są sudorojo Panerių 
dvaro kauniškiai vasa- 
rotojai, o jos atvaizdą 
ryškiai užfiksavo Dro 
K. Pakšto fotogra- 
tijos aparatas. (Drauge 
stovi, penktų metų berniukas, Panerių dvaro valdytojo p. Mickevičiaus sūnelis). 


Prieš valgydami uogas irvaisius, juos būtinai nuplaukime. 


Miestų gyventojams, kurie nusipirkę rinkose ir gatvėse uogų ar vaisių 
čia pat juos suvalgo, net galvon neateina, kokias daugybes mažų gyvūnėlių 
jie praryja drauge su tais vaisiais. Miesto judėjimas -— geležinkeliai, autobusai, “ 
automobiliai, vežimai, ir taip pat pėkštieji žmonės — sukelia stulpus dulkių, 
tos dulkės nugula ir ant vaisių, prilipdamos prie jų drėgno paviršiaus. O 
tose dulkėse kribždėte kribžda visokių rūšių bakterijų. Jū sėklos prilimpa 
prie dulkių, pakyla su jomis aukštyn, o paskui, nusileidusios ant vaisių, 
randą čia pakankamai drėgmės ir maisto, kad galėtų ne tik išlikti gyvos, 
bet net ir augti, ypačiai jei vaisiai ilgesnį laiką pastovi šilumoj. Be to, bakte- 
rijų skaičių ant vaisių padidina ir pardavėjas bei pirkėjas, paliesdami juos 
neperšvariomis rankomis, ir kitoki įvairūs nešvarumai. 4 

Jei miestų gatvėse įr rinkose nupirktus vaisius nuplauti ir tą vandenį 
patyrinėt jo turimų bakterijų atžvilgiu, tai gaunami fantastiško didumo skaičiai 
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bet deja, sutinkantieji su faktais; berods, tie skaičiai dargneparodo tikro 
bakterijų skaičiaus, kadangi ir rūpestingiausiai nuplaunant nepavyksta visų 
bakterijų pašalint nuo vaisiaus paviršio. 

Dr. Fr. Hoder'is! paduoda štai kokių skaičių: paprastu būdu nu- 
skalavęs vyšnios uogą jis vienu atveju radęs 20000 bakterijų, kitu atveju 
50000, o vieną kartą net 90000 bakterijų. Nuo mėlynių uogos jis nu- 
plovęs 20000, nuo serbentų (švoklių) uogos viena kartą 8000, kitą 14 000; 
nuo slyvos 1000, nuo geltonosios slyvos 38000 ir nuo kriaušės 
12000 bakterijų. — Tai toki skaičiai, kurie kiekvienam šį tą pasako. 

Kokios daugybės bakterijų patenka į žmogaus vidurius valgant nenu- 
valytus vaisius, parodo šis pavyzdys. Vyšnios uoga vidutiniškai sveria nuo 
2 iki 6 gramų. Imant vidutinišką vyšnių uogų svorį 5 g ir vidutinišką prie 
jos prilipusių bakterijų skaičių 10000, tai suvalgę vieną kilogramą vyšnių 
drauge būsime nuriję ir 2 milionu bakterijų. Bet šis skaičius neabejotinai 
yra peržemas, ir viename vyšnių kilograme reikią manyt esant keletą milionų 
bakterijų. Iš vieno serbentų kilogramo Hoder'is sakosi nuplovęs 15 milionų 
- bakterijų. Visais kalbamais atvejais buvo imamos visai geros uogos, ser- 
bentų net rinktinės, gražios ir džiovintos. 

Kad su vaisiais nurytosios bakterijos pačios žmogaus veikiai nesuryja, 
tai tik dėkui tam, kad tų bakterijų didžiausia dauguma yra nekenks:min- 
gos, nekenksmingos, būtent, tąja prasme, kad jos nesukelia gyvybei pavo- 
jingų ligų. Bet didžiąją daugumą tų skilvio negalavimų, kuriais žmonės su- 
serga ypač vaisių metu, tenka aiškint iš masinio bakterijų patekimo į skilvį 
drauge su nenuvalytais vaisiais. (O toliau reikia atminti, kad ir nežalingas 
skilvio kataras, susilpnindamas naturalų organizmo atsparumą, tam tikromis 
apystovomis, gali prirengti dirvą jau gyvybei pavojingoms užkrečiamoms 
ligoms, tokioms, kaip tifas. Ir pagaliau neprivalu užmiršti, jog ant valgomo 
vaisiaus šalia tų, kūnui nežalingų, bakterijų gali tupėt ir pavojingiausių 
ligos sukėlėjų. Trumpai sakant, čia gali rastis tifo, kruvinosios, choleros 
sukėlėjų, difterijos ir tuberkulo bacilų, žodžiu, sėklų visų tų bakterijų, kurios 
gali laikytis ir šalia žmogaus kūno. Taigi, visomis šiomis ligomis galima 
užsikrėsti ir nuo vaisių. 

Tuo anaiptol nenorima peikti žalių vaisių valgymą. Atvirkščiai, jų. 
reikia vartot kuodaugiausia. Bet tik reikia žiūrėt kitų ir savęs. Kitų — kad 
jie pirkdami ir parduodami, neliestų vaisių rankomis, 
ant jų nečiaudėtų ir nekosėtų; o savęs — kad vaisius, nors jie atro- 
dytų ir labai gražūs bei apetitingi, prieš valgant reikia nuplauti. 

Erio, 
Įvairenybės. 
| Špokai mėgsta Amerikoje gyventi. 

1890 m. New Yorke paleista 160 iš Europos atvežtų špokų (varnėnų). 
Iš tų išsiperėjo ir išaugo tūkstančiai špokų, taip, kad šiandieną galima ma- 
tyti jų visur po kaimus ir miestelius visoje šiaurės Amerikoje į rytus nuo. 
Mississippi. Amerikiečiai neturi jokių nusiskundimų šiais paukščiais. Jų 
paprotys lesti javus ir uogas nuo medžių išnyko; mat, jie turi užtektinai 
kito maisto. Amerikiečiams netinka tik tai, kad špokai yra nemaži peštukai. 
Jie mėgsta muštis su kitais paukščiais, ir, kas svarbiausia, jie juos numuša. 


1 Die Umschau 1920, 541 t. 
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Taigi, daug tokių paukščių, kurie būtų labiau pageidaujami, užleidžia savo 
vietas špokams. Amerikoje labai mėgiami įvairūs maži paukščiai giesmi- 
ninkai. Kad apsaugotų juos nuo špokų, kurie išmušę tėvus iš lizdų patys 
juos užima, Amerikos paukštininkai pataria, dirbant paukščiams perėti 
inkilus, daryti jų angas ne platesnes, kaip pusketvirto centimetro. Per tokią 
skylutę špokas neįlenda, o mažesnieji paukštukai gali lengvai įlysti ir perėti. 
Šiuo amerikiečių patarimu galima būtų ir Lietuvoj pasinaudoti. Juk, be špokų, 
naudinga turėti dar ir kitų paukščių mūsų soduose ir sodeliuose. 
Voverės plaukia per Mississippi. 

Mississippi yra didžiausia ir plačiausia šiaurinės Amerikos upė. Kai 
kuriose vietose jos platumas siekia vieną kilometrą. Tačiau, nežiūrint į jos 
platumą, yra daug laukinių gyvūnų, kurie per tą upę plaukia iš vienos pu- 
sės į kitą. Pastebėta, jog plaukia rakūnai, skunkės, vudčukai ir kiti laukų 
gyvūnėliai; o dažniausiai plaukiant matoma voverės. Amerikoje pamissis- 
sippiais gyvena keletas rūšių voverių ir visos jos buvo matomos plaukiant. 
Ypačiai jų daug plaukia iš Wisconsino ir Illinois pusės į Minnesotos ar 
Jowos pusę. Jos, plaukdamos pirmuosius kelis šimtus metrų, plaukia gana 
spėriai ir laiko uodegas iškėlusios į aukštį, kad nesušlaptų; bet vėliau, kai 
pradeda pavargti, uodegas nuleidžia i vandenį, kas dar labiau jas įvargina, 
nes sušlapusios uodegos apsunkina jų kelionę. Jei joms pavargus pasitai- 
kęs laivelis paduoda irklą, tai jos tuo irklu noromis lipa į laivelį ir būna 
laivelyje tol, kol jis eina į tą pusę, į kurią jos plaukė; bet jei laivelis pra- 
deda grįžti atgal, tai jos šoka į vandenį ir plaukia į tą pačią pusę, į kurią 
buvo pradėjusios plaukti. 

Švedija rūpinasi savo durpynais. 

Švedų eksperimentinės miškininkystės Institutas tyrinėja, kaip nusau- 
sinti ir apsodinti medžiais Švedijoj esančiųs didelius durpynus. Cia reikia 
priminti, kad Švedijos miškų medžiaga sudaro beveik pusę viso eksporto 
ir kad daugiau kai 1000 000 ha ploto yra nevaisingų durpynų. 

Durpynų tyrinėjimai buvo pradėti jau praėjusio šimtmečio vidury. Iš 
pradžios buvo manoma, kad svarbiausias darbas tai nusausinti durpynus. 
Tai duotų progos medžiams augti ir pagerintų vietos klimatą. Praėjusio 
šimtmečio gale dar pasirodė, kad nusausinimas gal! sustabdyti ir sveikųjų 
aiškų nykimą. Taigi, šio šimtmečio pradžioje visas tyrinėjimo darbas buvo 
vedamas taip, kad surastų, kaip pagerinti durpėtas žemes ir kaip apsaugotų 
kitus miškus nuo apaugimo durpynuose augančiais augalais. Apsaugojimo 
<dlarbas iškilo šiaurės Svedijoj, kur yra dideli plotai blogai augančių miškų 
ir kur dideli žemės plotai apaugę samanomis (Sphagnum ir Polytrichum com- 
smune). Buvo pradėta bijotis, kad panašūs samanynai neužsiveistų pietinėj 
bei centrinėj Švedijoj. Instituto tyrinėjimai parodė, kad iš tos pusės šiais 
laikais pavojaus tėra maža, išskyrus tuos atsitikimus, kur nevalomos lomos, 
grioviai, kur yra upių santekiai, miškų gaisrai ir p. Bet ir čia samanynai 
išlengvo tešiplečia. 

Kaip valdžia, taip ir privatūs durpynų savininkai dabar stengias juos 
sausinti grioviais, tačiau ne be sunkenybių. Nusausintuose durpynuose 
samanos pūva labai iš lengvo; taigi praeina daug laiko, kol nusausinti plo- 
tai gali būti naudingi. Kai kur pasitaiko, kad samanų puvimas eina greičiau, 
tada, žinoma, ir pats darbas geriau apsimoka. PLBAS 
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Čia tam tikrais sutartais ženklais sužymėtos vietos, kuriose Lietuvoj žymi, 
liekanų iš akmėns, bronzos, geležies, Romos ir aisčių kulturos gadynių, būtent: 
sodybų bei akmens padarų dirbimo: vietos, piliakalniai, laidojimo liekanos, | 
senėsniėji ir naujesnieji akmens, gadynės padarai, senkapiai. bei pilkapiai, 
pilkapių grupės, radiniai, monetos, pylimai, sodybų liekanos, šventorių vie- 


tos-alkvietės, brastos ir senobiniai keliai (kūlgrindos), sodybų ant sijų liėka- 
"nos, mengirai (stabakūliai), rašyti akmens, „dubenuoti“ bei „pėdoti“ 


akmens, 
pagerbti akmens, lietuviškų (ilgųjų, muštinių) ir arabų monetų radinių vietos. 
Knygos kaina su žemėlapiti 24 litai. ||| A Ua 
Katekezės. Medžiaga katekizmo pamokoms. Vyskupo K. Pal- 
taroko; „Katalikų tikybos Katekizmo“ : pirmajai daliai parengė Kun. 
A. Liepinis, Panevėžio „Mokytojų „Seminarijos kapelionas. Spausdinta 


Krikščionis Demokratas Nr. 1 (12) 1920 metų Birželio mėn. (pusl. 
117—148). Visas šis numeris nagrinėja: darbo problemą šiokiais straipsniais: 
Pirmasis žmogus ir darbas. Darbas žiloje senovėje. Kristus ir darbas. Šv ji 
Povilas ir darbas. Bažnyčia ir“ darbas. Liberalizmas ir darbas. Bažnyčia ir | 


„liberalizmas: Krikščioniškoji: demokratija ir darbas. Teorija ir praktika, A 


Tretininkų vaidmuo. i : ! 
Lietuvos Mokykla 1020 m. Birželio ir Liepos mėn. Nr. 6-7 (pusl. | 


:217-—256). Visas turinys pavestas Fr. W. Foersterio 60 metų amžiaus. 


sukaktuvėms paminėti šiais straipsniais: KI. Ru ginis, Foersteris. — J. Mi- 
sėvičius, Psichologiniai Foerster'io pedagogikos pagrindai. — E. Stepo- 


"naitytė, Faersteris ir mes mėkytojai. — Foersteris, Patarimai prade- 


-„dantiems „mokytojams. Išv. B. Kliorė. — J. Mičiulis,: Mokytojų ruošimo | 


' „Pirmoji cija; Pa Sua 
: "Sąjungos Konferencija — Literatura (Esmaičio „Sakalėlio 


„te dėl geografijos vadovėlių). 


istorija ' Lietuvoje. — Pedagoginio "gyvenimo * apžvalga: Lietuvių Katalikų | 
Mokytojų, Sąjungos Konferencija; Pedagoginės psichologijos konIgEE Indų 
Tarplautinė Montessori Konterenpija Piakulinė Suaugusių ietimo | 


o“ plati recenzija | 
ir J. Sltoksnaičio "atsakymas; p. ŠalčiuvieneiOustai yt i gin: | 


| 
Au ai 4 


Girios — didžiausis krašto turtas 
Girių gerovė — Lietuvos ger 

' „Kam rūpi Lietuvos gerovė, tas seka miškų 
telis miškų ir jies artimesnių, sričių žurnalas yra, 


"Mūsų Girios» 

„Mūsų Giriose“ bendradarbiauti pasižadėjo įžymieji miški- 
"nirikai: prof. Matulionis, doc. A. Rukuiža, doc. V. Vaitkus, p. M. 
"Bagdonavičius, p. Daujotas, p. Čerkeliūnas, p. Gaigalas, p. Gu- 
reckas, p. Konkulevičius, p. dr. Kripas, p. Kuprevičius, p. Kve- 


spaudą. Vienin- ž 


p. Žemaitis, rašytojas Vienuolis- Zukauskas, : dr. jur. Pv. Vk. Rau- 


„Mūsų Giriose“ tilps staipsniai visais miškininkystės klau- 

“simais — apie miškų pramonę, prekybą, kurą bei statybą, dur- 

pynus, vandenis, žvejybą, medžioklę, miškų fauną ir ilorą ir įvairūs 

- „šiaip straipsniai, dėlto — „Mūsų Girias“ privalo skaityti kiekvie- 

mas miškininkas, miškų „pramonininkas, pirklys, . statybininkas, 
durpjninkas, žvejys, medžiotojas, gamtininkas ir pan. 


2 
B 
8. daras, p. Mičiūlis, p. Požėla, p. Rauktys, p. Vilčinskas, p. Viliušis, 
8 


1 „Mūsų Girių“ redakcijos ir administracijos adresas: 
Kaunas, Kęstučio g-vė 15' nr. 
Atskiro nr. kaina 2 litu. Eiguliams per urėdijas 1 litas. 


Šeecsavacon54565556055566052 


Skaitykit ir platinkit mėnesinį mokslo, blaivybės. 


— ir sveikatos laikraštį — 


„SARGYBĄ“. | 


„Sargyba“ duoda popularių straipsnių iš įvairių mokslo sričių, šų- 
pažindina skaitytojus Su naujausiais mokslo laimėjimais ir ištadimais. 

„Sargyba“ plačiai rašo sveikatos klausimais, pataria, kaip apsisaugoti 
nuo įvarių ligų, kaip pačiam susirgus pasigydyti, pailginti gyvenimą... 

' „Sargyba“ kovoja su įvairiomis dvasias negaliomis ir gyvenimo ne- 

normalumais, k. a.: bedisvybe, girtavimu, ištvirkimii ir tt, | 
. „Sargyboje“ skaitytojas randa įvairių žinių ir apžvalgų iš mokslo, 
kultūros, meno, politikos ir visuomenės / gyvenimo. Zodžiu tariant, šis 
laikraštis štovįs kūno ir dvasios sargyboje. 

„Sargybos“ kaina: metams — 5 lt, pusei metų — 3.lt. 1 numne- 
ris 75.6t. Užšieny dvigubai. kal . 


Adresas: „Sargykos“ admin., Kaunas, Liaudies namai Tel. 349. 


„Šviesos“ spaustuvė, KaRnas, Jakšto gaivė Nr. 2 Tel. Nr. 20:95, 


i 
į 85 
linaitis, inž. Taujėnis, p. Mostauskas ir daug kitų. 


